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5,6-Diallcyl-7-amino-tria2olopyrimidlne, Verfahren zu Ihrer Herstellung und ihre Ver- 
wendung zur Bekdmpfung von Schadpilzen sowie sie enthaltende Mittel 

Besohreibung 

Die vorliegende Erfindung betriffi 5.6-Dialkyl-7-amino-triazolopyrimidine der Formel I 




in der die Substltuenten folgende Bedeutung haben: 

C2-Ci2-Alkenyl Oder C2-Ci2-Alkinyl. wobei die Kohlenstoffketten unsubstltuiert 
sind Oder eine bis drei gleiche oder verschiedene Gruppen und/oder R** tra- 
gen; 

Oder 

Ci-Ci4-Alkyl, Ci-Ci2-Alkoxy-CrCi2-alkyl, Ci-C6-Alkoxy-Cz-Ci2-alkenyl Oder C1-C6- 
Alkoxy-C2-Ci2-alkinyl, wobei die Kohlenstoffketten eine bis drei gleiche oder ver- 
schiedene Gruppen R° tragen; 



R° Halogen, Cyano, Nitro. Hydroxy, Ci-Ce-Alkylthio. Ca-Ciz-Alkenyloxy, C3-C12" 
Alkinyloxy, NR^^R^^ oder 

Cd-Ce-Cycloalkyl, welches eine bis vier gleiche Oder verschiedene Gruppen 
R** tragen kann; 

R^ Ci-C4-Alky!, Cyano, Nitro, Hydroxy. Ci-Ce-Alkoxy, Ci-Ce-Alkylthio, C3- 
Ce-Alkenyloxy, Cg-Ce-Alkinyloxy und NR^^R^^ 

■ 

R^^ Wasserstoff oder d-Ce-Alkyl; 



wobei die Kohlenstoffketten der Gruppen R° ihrerseKs halogeniert sein 
kdnnen; 

R^ Ci-Ci2-Alkyl, C2-Ci2-A!kenyl oder C2-Ci2-Alkinyl, wobei die Kohlenstoffketten 
durch eine bis drei Gruppen R^ substituiert sein konnen: 



R"" Cyano, Nitro. Hydroxy. NR^^R^^; oder Ca-Ce-CycloalkyI, welches eine bis 
vier gleiche oder verschiedene Gruppen Ci-C4-Alkyl, Halogen, Cyano, 
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Nitro. Hydroxy. Ci-Ce-Alkoxy. d-Ce-Alkylthlo, Ca-Ce-Alkenyioxy, Ca-Ce- 
Alkinyloxy, NR^^R''^ tragen kann. 

AuBerdem betrifft die Erfindung Verfahren zur Herstellung dieser Verbindungen, sie 
5 enthaltende Mittei sowie Ihre Verwendung zur Bekdmpfung von pflanzenpathogenen 
•Schadpilzen. 

In GB 1 148 629 werden 5,6-Dlalkyl-7-amino-trtazolopyrimldine allgemein vorgeschla- 
gen. Aus EP-A 141 317 sind einzeine fungizld wirksame 5,6-Dlalkyl-7-amino-triazolo- 
10 pyrimidlne bekannt Ihre Wirkung ist jedoch in vielen Fallen nicht zufriedenstellend. 

Davon ausgehend, liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde. Verbindun- 
gen mit verbesserter Wirkung und/oder verbreitertem N/Virkungsspektrum bereitzustel- 
len. 

1 5 Demgemdss wurden die eingangs definierten Verbindungen gefunden. Des weiteren 
wurden Verfaiiren und Zwischenprodukte zu ihrer Herstellung, sie enthaltende Mittei 
sowie Verfahren zur Bekdmpf ung von Schadpilzen unter Venvendung der Verbindun- 
gen I gefunden. 

20 Die Verbindungen der Formel I unterscheiden sich von den aus den oben genannten 
Schriften durch die spezielle Ausgestaltung des Substituenten in der 6-Position des 
Triazolopyrimidin-GerQstes, der eine Halogenalkylgruppe oder eine ungesdttigte 
aliphatische Gruppe darstellt. 

25 Die Verbindungen der Formel I weisen eine gegeniiber den bekannten Verbindungen 
erh5hte Wirksamkeit gegen Schadpiize auf. 

Die erflndungsgemSBen Verbindungen kdnnen auf verschiedenen Wegen erhalten 
werden. Vorteilhafl werden die erfindungsgemaBen Verbindungen erhalten, indem man 
30 substituierte B-Ketoestem der Fomnel II mit 3-Amino-1 ,2,4-triazol der Fomiel III zu 
7-Hydroxytriazolopyrimidinen der Formel IV umsetzt. Die Gruppen R^ und R^ in For- 
meln II und IV haben die Bedeutungen wie fQr Fomnel I und die Gruppe R in Fomnel II 
bedeutet Ci-C4-Aikyl, aus praktischen GrOnden ist Methyl. Ethyl oder Propyl darin be- 
vorzugt. 

O OH 

35 » '.» 'V 

Die Umsetzung der substituierten O-Ketoester der Fonnei II mit den Aminoazolen der 
Formel III kann In Gegenwart oder At>vvesenheit von LOsungsmitteIn durchgefOhrt wer- 
den. Vorteilhafl ist es, solche LOsungsmittel zu venwenden, gegenQber denen die 



wo 2005/087770 



PCT/EP2005/002424 



3 



EinsatzstofFe weitgehend inert sind und in denen sie ganz oder teilweise loslich sind. 
Als L6sungsmittel l<ommen insbesondere Alkohole wrie Ethanol, Propanole, Butanole, 
Glykole oder Glykolmonoether, Diethylengtykole oder deren Monoether, aromatische 
Kohienwasserstoffe, wie Toluol, Benzol Oder Mesitylen, Amide wie Dimethylformamid, 
5 Diethylformamid, Dibutylformamid, N.N-Dimethylacetamid, niedere Alkansduren wie 
Ameisensdure, Essigsdure, Propionsaure oder Basen, wie wie Aikalimetall- und Erdai- 
kalimetallhydroxide, Aikalimetall* und Erdalkallmetalloxide, Aikalinnetall- und Erdalkali- 
metallhydride, Alkalimetallamide, Aikalimetall- und Erdalkalimetallcarbonate sowie Al- 
kalimetallhydrogencarbonate, metallorganische Verbindungen, insbesondere Alkalime- 

1 0 tallalkyle. Alkylmagnesiumhalogenide sowie Aikalimetall- und Erdalkalimetallalkoholate 
und Dimethoxymagnesium, aulierdem organische Basen, z.B. tertidre Amine wie Tri- 
methylamin. Triethylamin, Tri-isopropylethylamin, Tributylamin und N-Methylpiperidin, 
N-Methylmorpholin. Pyridin, substituierte Pyridine wie Collidin, Lutidin und 4-Dimethyl- 
aminopyridin sowie bicyclische Amine und Mischungen dieser LOsungsmittel mit Was- 

15 ser in Frage. Als Katalysatoren kommen Basen, wie voranstehend genannt, oder Sdu- 
ren, wie Sulfonsduren oder Mineralsauren in Frage. Besonders bevorzugt wird die Um- 
setzung ohne Ldsungsmittel oder in Clilorbenzol, Xylol, Dimethylsulfoxid, N-Me- 
thylpyrrolidon durchgefQhrt. Besonders bevorzugte Basen sind tertiSre Amine wie Tri- 
isopropylamin, Tributylamin, N-Methylmorpholin oder N-Methylpiperidin. Die Tempera- 

20 turen liegen zwischen 50 und 300X, vorzugsweise bei 50 bis 180**C, wenn in Losung 
geariDeltet wIrd [vgl. EP-A 770 615; Adv. Het. Chem. Bd..57, S. 81 ff. (1993)]. 

Die Basen werden im allgemeinen in katalytischen Mengen eingesetzt, sie kOnnen 
aber auch dquimolar, im Oberschuss oder gegebenenfalis als Ldsungsmittel venvendet 
25 werden. 



Die so erhaltenen Kondensationsprodukte der Formel IV fallen aus den Reaktions- 
l&sungen meist in reiner Form aus und werden nach dem Waschen mit dem gleichen 
Ldsungsmittel oder mit Wasser und ansclille&endem Trocknen mit Halogenierungsmtt- 

30 teln, insbesondere Chlorierungs- oder Bromierungsmittel zu den Verbindungen der 
Formel V, in der Hal fQr Chlor oder Brom, Insbesondere fOr Chlor steht, umgesetzt. 
Bevorzugt erfolgt die Umsetzung mit Chlorierungsmittein, wie Phosphoroxychlorid, Thi- 
onylchlorid oder Sulfurylchlorid bei 50°C bis 150°C vorzugsweise in QberschOssigem 
Phosphoroxltrichlorid bei RQckflu&temperatur. Nach dem Verdampfen des QberschQs- 

35 sigen Phosphoroxitrichlorids wird der RQckstand mit Eiswasser gegebenenfalis unter 
Zusatz eines mit Wasser nicht misciibaren Ldsungsmittels behandelt. Das aus der ge- 
trockneten organischen Phase gegebenenfalis nach Verdampfung des inerten Ld- 
sungsmittels Isolierte Chlorierungsprodukt ist meist sehr rein und wird anschlielSend mit 
Ammoniak in inerten Ldsungsmittein bei 100X bis 200^C zu den 7-Amino-triazolo[1,5- 
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a]-pyrimidinen umgesetzt. Die Reaktion wird vorzugsweise mit 1- bis 1 0-molarem 0- 
berschuss an Ammoniak unter Druck von 1 bis 1 00 bar durchgefOhrt. 

Die neuen 7-Amino-a2olo[1,5-a]-pyrimidine warden gegebenenfalls nach Verdampfen 
5 des Ldsungsmlttels durch Digerieren in Wasser als kristalline Verbindungen isoliert. 

Die K-Ketoester der Formel II k5nnen hergesteilt werden wie in Organic Synthesis Coll. 
Vol. 1 , S. 248 beschrieben, bzw. sind kommemell erhditlich. 

10 Altemativ konnen die neuen Verbindungen der Formel I erhalten werden, Indem man 
substituierte Acylcyanide der Fonmel VI. in der und die oben angegebenen Be- 
deutungen haben, mit 3-Amino-1 ,2,4-trlazol der Fomiel III umsetzt. 

NC^R^ + III 

O^F? VI 

Die Umsetzung kann in Gegenwart Oder Abweseniieit von LdsungsmitteIn durchgefOhrt 
15 werden. Vorteiihaft ist es. solche L6sungsmittel zu venAfenden, gegenOber denen die 
Einsatzstoffe weitgehend inert sind und in denen sie ganz oder teilweise Idslich sind. 
Als LSsungsmittel kommen insbesondere Alkohole wie Ethanol, Propanole, Butanole, 
Glykole Oder Glykolmonoether, Diethylenglykole oder deren Monoether. aromatische 
Kohlenwasserstoffe wie Toluol, Benzol oder Mesitylen, Amide wie Dimethylformamid, 
20 DIethyifonnamid, Dibutylfomiamtd, N.N-Dimethylacetamid, niedere Alkansduren wie 
Ameisensdure, Essigsaure, Propionsaure oder Basen, wie voranstehend genannt, und 
Mischungen dieser Ldsungsmittel mit Wasser in Frage. Die Umsetzungstemperaturen 
liegen zwischen 50 und 300'C, vorzugsweise bei 50 bis 1 50'C, wenn in Ldsung gear- 
beitet wird. 

25 

Die fOr die Herstellung der 7-Amino-azolo[1,5-a]-pyrimidine ben6ttgten substituierten 
Alkylcyanide der Formel VI sind teilweise bekannt oder konnen nach bekannten Me- 
thoden aus Alkylcyaniden und Carbonsaureestem mit starken Basen, z:B. Alkalihydri- 
den, Alkalimetallalkoholaten, Alkaliamiden oder Metallalkylen, hergesteilt werden (vgl.: 
30 J. Amer. Chem. Soc. Bd. 73. (1951) S. 3766). 

Verbindungen der Formel I, in der R^ CrCi4-Halogenaikyl. Ci-Ci2-Halogenalkoxy-Ci- 
Ci2-alkyl, Ci-Ci2-Alkoxy-Ci-Ci2-halogenalkyl, C2-Ci2-Halogenalkenyl oder C2-C12- 
Halogenalkinyl bedeutet, sind vorteiihaft durch Halogenierung entsprechender Triazo- 
35 lopyrimidine der Fonnel VII zuganglich: 

X^tT-rf VII N^N*^R' I 
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In Formel VII steht R fOr Ci-Cu-Alkyl. Ci-Ci2-Alkoxy-Ci-Ci2-alkyl. C2-Ci2-Alkenyl. C2- 
Ci2-Alkinyl, wobei die Kohlenstoffketten eine bis drei Gruppen R° tragen konnen. 



Die Halogenierung erfclgt Qblicherweise bei Temperaturen von O^'C bis 200''C, vor- 
5 zugsweise 20*C bis 1 10*C. in einem inerten organischen Losungsmittel in Gegenwart 
eines Radikalstarters (z.B. Dibenzoylperoxid Oder Azobisisobutyronitril oder unter UV- 
Bestrahlung. z,B. mit einer Hg-Dampflampe) oder einer SSure [vgl. Synthetic Rea- 
gents, Bd. 2, S. 1-63. Verlag Wiley, New York (1974)]. 



10 Die Reaktanden warden im allgemeinen in dquimolaren Mengen miteinander umge- 
setzt. Es kann fOr die Ausbeute vorteilhaft sein, das Halogenierungsmittel in einem 
Oberschuss bezogen auf VII einzusetzen. 

Als Halogenierungsmittel dienen beispielsweise elementare Halogene (z.B. CI2, Bra. 
15 J2), N-Brom-Succinlmid, N-Chlor-Succinimid oder Dibromdimethylhydrantoin. Die Halo- 
genierungsmittel werden im allgemeinen aquimolar, im Oberschuss oder gegebenen- 
falls als Ldsungsmittel verwendet. 

Verbindungen der Fonnel I, In der R^ Ci-Ci4-Halogenalkyl, C2-Ci2-Halogenalkenyl oder 
20 C2-Ci2-Halogenalkinyl bedeutet, sind altemativ durch Etherspaltung entsprechender 
Triazolopyrimidine der Formel Vila zuganglich: 

NH2 NH2 

N^N^R^ Vila N^n^r" | 

In Formel Vila steht R^ fOr Ci-Ci4-alkyl. C2-Ci2-Alkenyl oder C2-Ci2-AIkinyl. wobei die 
Gruppen R^ durch Hydroxy- oder Alkoxygruppen substituiert sind. Durch Erhttzen der 
25 Verbindungen Vila in Gegenwart von Mineralsduren [HX], wie Salzsdure oder Brom- 
wasserstoffsdure. oder Salpertersdure, werden die Verbindungen I erhalten [vgl. Orga- 
nikum, 15. Auflage, S. 237 ff, VEB Deutscher Verlag der WIssenschaften, Berlin 1981]. 

Die fQr die Herstellung der voranstehend beschriebenen Verbindungen I benOtigten 
30 Triazolopyrimidine der FormeIn VII und Vila sind teilweise bekannt oder konnen nach 
bekannten Methoden hergestelit werden [vgl. EP-A 141 317]. 

Sofem einzelne Verbindungen I nicht auf den voranstehend beschriebenen Wegen 
zugdnglich sind, kdnnen sie durch Derivatisierung anderer Verbindungen I hergestelit 
35 werden. 



Sofern bei der Synthese Isomerengemische anfallen, ist im allgemeinen jedoch eine 
Trennung nicht unbedingt erforderlich. da sich die einzelnen Isomere teilweise wShrend 
der Aufbereitung fOr die Anwendung oder bei der Anwendung (z.B. unter Licht-, Sdure- 
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Oder Basenelnwirkung) ineinander umwandein k6nnen. Entsprechende Umwandlungen 
k6nnen auch nach der Anwendung, beispielsweise bei der Behandlung von Pflanzen in 
der behandelten Pflanze Oder im zu bekSmpfenden Scrfiadpilz erfolgen. 

■ 

5 Bei den in den vorstehenden Formein angegebenen Definltionen der Symbole wurden 
Sammelbegriffe verwendet, die allgemein reprSsentativ f Or die f olgenden Substituenten 
stehen: 

Halogen: Fluor, Chlor, Brom und Jod. insbesondere Fluor Oder Chlor; 

10 

AlkyI: gesSttlgte, geradkettige oder verzweigte Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 4, 6, 8 
Oder 10 Kohlenstoffatomen, z.B. Ci-Ce-AlkyI wie Methyl, Ethyl, Propyl. 1-Methylethyl, 
Butyl. 1-Methyl-propyl, 2-Methylpropyl. 1,1-Dimethylethyl, Pentyl, 1-Methylbutyl, 2-Me- 
thylbutyl, 3-Methylbutyl. 2,2-Di-methylpropyl, 1-Ethylpropyl, Hexyl. 1,1-Dimethylpropyl. 
15 1 ,2-DlmethyIpropyl, 1-Methylpentyl, 2-Methylpentyl. 3-Methylpentyl. 4-Methylpentyl, 

1.1- Dimethylbutyl. 1.2-Dimethylbutyl, 1 ,3-Dimethylbutyl, 2.2-Dimethylbutyl, 2.3-Dime- 
thylbutyi. 3.3-Dimethylbutyl. 1-Ethylbutyl, 2-Ethylbutyl. 1,1,2-Trimethylpropyl, 1.2,2-Tri- 
methylpropyl. 1-Ethyl-1-nnethylpropyl und 1-Ethyl-2-methyl propyl; 

20 HalogenalkyI: geradkettige oder verzweigte Alkylgnjppen mit 1 bis 2. 4 oder 6 Kohlen- 
stoffatomen (wie vorstehend genannt), wobei in diesen Gruppen teilweise oder voll- 
standig die Wasserstoffatome durch Halogenatome wie vorstehend genannt ersetzt 
sein konnen: insbesondere Ci-C2-Halogenalkyl wie Chlormethyl. Brommethyl, Dichlor- 
methyl, Trichlonnethyl, Fluormethyl, Difluonnethyl, Trifiuormethyl, Chlorfluormethyl, 

25 Dichlorfluormethyl, Chiordifluomiethyl, 1-Chlorethyl, l-Bromethyi, 1-FIuorethyl, 2-Fluor- 
ethyl, 2.2-Difluorethyl. 2,2,2-Trifluorethyl. 2-Chlor-2-fluorethyl. 2-Chlor-2,2-difluorethyl, 

2.2- Dichlor-2-fluorethyl, 2,2.2-Trichlorethyl. Pentafluorethyl oder 1.1,1-Trifluorprop-2-yl; 

Alkenyl: ungesSttigte, geradkettige oder verzweigte Kohlenwasserstoffreste mit 2 bis 4, 
30 6, 8 Oder 10 Kohlenstoffatomen und einer oder zwel Doppelbindungen In beliebiger 
Position. z,B. C2-C6-Alkenyl wie Ethenyl. 1-Propenyl, 2-Propenyl. 1-Methylethenyl. 1- 
Butenyl, 2-Butenyl, 3-Butenyl. 1-Methyl-1-propenyl, 2-Methyl-1-propenyl, 1-Methyl-2- 
propenyl, 2-Methyl-2-propenyl, 1-Pentenyl, 2-Pentenyl, 3-Pentenyl, 4-Pentenyl, 1-Me- 
thyl-1-butenyl, 2-Methyl-1-butenyl. 3-Methyl-1-butenyl, 1-Methyl-2-butenyl, 2-Methyl-2- 
35 butenyl. 3-Methyl-2-butenyl. 1-Methyl-3-butenyl, 2-Methyl-3-butenyl, 3-Methyl-3-bu- 
tenyl, 1,1-Dimethyl-2-propenyl. 1.2-Dimethyl-1-propenyl, 1 ,2-Dimethyl-2-propenyl, 1- 
Ethyl-lpropenyl. 1-Ethyl-2-propenyl. 1-Hexenyl. 2-Hexenyl, 3-Hexenyl. 4-Hexenyl. 5- 
Hexenyl. 1-MethyH-pentenyl, 2-MethyH-pentenyl, 3-Methyl-1-pentenyl, 4-Methyl-1- 
pentenyl, 1-Methyl-2-pentenyl, 2-Methyl-2-pentenyl. 3-Methyl-2-pentenyl, 4-Methy|.2- 
40 pentenyl, 1-Methyl-3-pentenyl, 2-Methyl-3pentenyl, 3-Methyl-3-pentenyl. 4-Methyl-3- 
pentenyl, 1 -Methyl-4-pentenyl. 2-Methyl-4-pentenyl. 3-Methyl-4-pentenyl, 4-Methyl-4- 
pentenyl, 1,1-Dimethyl-2-butenyl, 1.1-Dimethyl-3-butenyl, 1.2-Dimethyl-1 -butenyl. 1,2- 
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Dlmethyl-2-butenyl. 1 ,2-Dimethyl-3-butenyl, 1,3-DimethyH-butenyl. 1 ,3-Dimethyl-2-bu- 
tenyl, 1 .3-Dimethyl-3-butenyl, 2.2-Dimethyl-3-butenyl, 2,3-DimethyH-butenyl, 2.3-Di- 
methyl-2-butenyl. 2.3-Dimethyl-3-butenyl. 3,3-DimethyM-butenyl. 3,3-Dimethyl-2-bu- 
tenyl, 1-Ethyi-1-butenyl. 1-Ethyl-2-butenyl. 1-Ethyl-3-butenyl, 2-EthyI-1-butenyl, 2-Ethyl- 
5 2-butenyl. 2-Ethyl-3-bLitenyl, 1.1.2-Trimethyl-2-propenyl, 1-Ethyl-1-methyl-2-propenyl. 
1-Ethyl-2-methyH-propenyl und 1-Ethyl-2-methyl-2-propenyl; 

AlkoxyalkyI: gesSttigte. geradkettige oder ein-, zwel- oder dreifach verzweigte Kohlen- 
wasserstoffkette, die durch ein Sauerstoffatom unterbrochen ist. z. B. C6"Ci2-Alkoxy- 

10 alkyi: Kohlenwasserstoffkette wie voranstehend beschrieben mit 5 bis 12 Kohlenstoff- 
atomen. die durch ein Sauerstoffatom an beliebiger Stelle unterbroctien sein kann, wie 
Propoxy-ethyl. Butoxy-etlny!. Pentoxy-ethyl. Hexyloxy-ethyl, Heptyloxy-ethyl, Octyloxy- 
ethyl, Nonyloxy-ethyl. 3-(3-Ethyl-hexyloxy)-etliyl, 3-(2,4.4-Trlmethyl-pentyloxy)-ethyl, 
3-(1-Ethyl-3-methyl-butoxy)-ethyl, Ethoxy-propyl. Propoxy-propyl, Butoxy-propyl. Pen- 

15 toxy-propyl, Hexyloxy-propyl. Heptyloxy-propyl, Octyloxy-propyl, Nonyloxy-propyl. 

3-(3-Ethyl-liexyloxy)-propyl, 3-(2,4.4-Trimethyi-pentyloxy)-propyl, 3-(1 -Ethyl-3-metliyl- 
butoxy)-propyl, Ethoxy-butyl, Propoxy-butyi, Butoxy-butyl, Pentoxy-butyl, Hexyloxy- 
butyl. Heptyloxy-butyl, Octyloxy-butyl. Nonyloxy-butyl, 3-(3-Etliyl-liexyloxy)-butyl, 
3-{2,4.4-Trimetlnyl-pentyloxy)-butyl. 3-(1 -Etliyl-3-methyl-butoxy)-butyl. Metlioxy-pentyl, 

20 Ethoxy-pentyl, Propoxy-pentyl, Butoxy-pentyl, Pentoxy-pentyl, Hexyloxy-pentyl. Heptyl- 
oxy-pentyl, 3-(3-Methyl-liexyloxy)-pentyl. 3-(2,4-Dimethyl-pentylGxy)-pentyl. 3-(1-Ethyl- 
3-methyl-butoxy)-pentyl; 

* 

Halogenalkenyl: ungesSttigte, geradkettige oder verzweigte Kohilenwasserstoffreste mit 
25 2 bis 10 Kohlenstoffatomen und einer oder zwei Doppelbindungen in beliebiger Positi- 
on (wie vorstehend genannt), wobei in diesen Gmppen die WasserstofFatome teilweise 
. Oder vollstdndig gegen l-lalogenatome wie vorstehend genannt, insbesondere Fluor, 
Chlor und Brom, ersetzt sein kdnnen; 

30 Alkinyl: geradkettige oder verzweigte Kohlenwasserstoffgruppen mit 2 bis 4, 6, 8 oder 
10 Kohlenstoffatomen und eIner oder zwei Dreifachbindungen in beliebiger Position, 
Z.B. Cz-Ce-Alkinyl wie Ethinyl, 1-Propinyl, 2-Propinyl, 1-Butinyl, 2-Butinyl, 3-Butinyl. 1- 
Methyl-2-propinyl. 1-Pentinyl. 2-Pentinyl, 3-Pentinyl, 4.Pentinyl, 1-Methyl-2-butinyl, 1- 
Methyl-3-butinyl, 2-Methyl-3-butinyl. 3-Methyl-1'-butinyl, 1,1-Dimethyl-2-propinyl, 1- 

35 Ethyl-2-propinyj. 1-Hexlnyl, 2-Hexinyl. 3-Hexinyl, 4-Hexinyl. 5-Hexinyl. 1-Methyl-2- 
pentinyl, 1-Methyl-3-pentinyl. 1-Methyl-4-pentinyl. 2-Methyl-3-pentinyl, 2-Methyi-4- 
pentinyl. 3-Methyl-1-pentinyl, 3-Methyl-4-pentinyl, 4-Methyl-1-pentinyl. 4-Methyl-2- 
pentinyl, 1,1-Dimethyl-2-butinyl, 1.1-Dimethyl-3-butinyl. 1 .2-Dimethyl-3-butinyl. 2,2- 
Dimethyl-3-butinyl, 3,3-Dimethyl-1-butinyl, 1.Ethyl-2-butinyl, 1-Ethyl-3-butlnyl, 2-Ethyl- 

40 3-butinyl und 1 -Ethyl- 1-methyl-2-propinyl; 
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CycloalkyI: mono- oder bicyclische, gesdttigte Kohlenwasserstoffgruppen mit 3 bis 6 
Kohlenstoffringgliedem, wie Cyclopropyl, Cyclobutyl. Cyclopentyl und Cyclohexyl; 

In dem Umfang der vorliegenden Erfindung sind die (R)- und (SHsomere und die Ra- 
5 zemate von Verbindungen der Fonnel I eingeschlossen, die chirale Zentren aufweisen. 

Im Hinblicic auf ihre bestimmungsgem§lie Venwendung der Triazolopyrimidine der 
Forme! I sind die folgenden Bedeutungen der Substituenten, und zwar jeweils fur sich 
allein oder In Kombination, besonders bevorzugt: 

10 

Verbindungen I werden bevorzugt, in denen die Gruppe R^ maximal 9 Kohlenstoffato- 
me aufweist. 

GleichermaSen werden Verbindungen der Formel I bevorzugt, in denen R** eine unver- 
1 5 zweigte oder ein-, zwei-, drei- Oder mehrfach verzweigte Halogenalkylgruppe darstellt. 

Sofem R^ fQr HalogenalkyI stelit. liegt die Halogenierung bevorzugt am endstdndigen 
Kohlenstoffatom vor. Monohalogenalkylgruppen sind bevorzugt. 

20 In einer Ausgestaltung der erfindungsgemSBen Verbindungen I ^teht R^ fQr C1-C14- 
Halogenalkyl, Ci-Ci2-Halogenalkoxy-Ci-Ciralkyl, Ci-Ci2-Alkoxy-Ci-Ci2-halogena!kyl, 
C2-Ci2-Halogenalkenyl oder C2-CirHalogenalklnyl, weldie Gruppen ein oder zwei Ha- 
logenatome aufweisen. Hierl>el sind Ci-Cs-Halogenalkoxy-propyl- und Ci-Cs-Alkoxy- 
halogenpropyl-Gruppen bevorzugt. 

25 

In einer anderen Ausgestaltung der Verbindungen I bedeutet R^ eine Gruppe C1-C14- 
Halogenalkyl, Ci"-Ci2-Halogenalkoxy-Ci-Ci2-alkyl. Ci'-Ci2-Alkoxy-Ci-Ci2-halogenalkyl, 
C2-Ci2-Halogenalkenyl oder C2-Ci2-Ha!ogenalkinyl, welche Gruppen ein Halogenatom 
am a-standigen Kohlenstoffatom entlnalten. 

30 

Daneben werden Verbindungen der Formel I bevorzugt, in denen R^ fQr eine Gruppe 
(CH2)nCH2CI. (CH2)nCH2Br, CHCCHaXCHzUCHzCI, CH(CH3)(CH2)mCH2BR, (CH2)nCF3 
Oder CH(CH3)(CH2)mCF3, worin n eine Zahl von 0 bis 1 3 und m eine Zahl von 0 bis 1 1 
bedeutet. steht. 

35 

Besonders bevorzugt sind Verbindungen I. in denen R'' fur Chlormethyl. Brommethyl, 
Dichlormethyl, Trichlormethyl, Fluomnethyl, Difluonnethyl. Trifluormethyl. Chlorfluorme- 
thyl, Dichlorfluomiethyl, Chlordifluonnethyl, l-Cfilorethyl, 1-Bromethyl, 1 -Fluorethyl, 
2-Fluorethyl. 2,2-DlfluorethyI, 2,2,2-Trifluorethyl, 2-Chlor-2-fluorethyl. 2-Chlor-2,2.di- 
40 fluorethyl. 2,2-Dichlor-2-fluorethyl, 2.2,2-Trichlorethyl, Pentafiuorethyi, 1.1,1-Trifluor- 
prop-2-yl, 1-Ch!orpropyl, 1-Fluorpropyl, 3-Chiorpropyl, 3-Fluorpropyl, 3,3,3-Trifluor- 
propyl, 1-Chlorbutyl, 1-Fluorbutyl, 4-Chlorbutyl, 4-Fluorbutyl, 4,4,4-Trifluorbutyl, 
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1-Chlorpentyl. 1-Ruorpentyl, 5.5,5-Trifluorpentyl. 5-Chlorpentyl, 5-Fluorpentyl, 1-Chlor- 
hexyl, 1-Fluorhexyl, 6-Chlorhexyl. 6-Fluorhexyl , 6,6.6-Trifluorhexyl. 1-Chlorheptyl, 
1-Fluorheptyl. 7-Chlorheptyl. 7-Fluorheptyl, 7.7,7-Tiifluorheptyl. 1-Chloroctyl, 1-Fluor- 
octyi, 8-Fiuoroctyi, 8,8,8-Trifluoroctyi, 1-Chlomonyi, 1-Fluomonyi, 9-Fiuornonyi, 
5 9,9,9-Trifluomonyl, 9-Chlomonyl. l-FIuordecyl. 1-Chlordecyl, 10-Fluordecyl. 

.10,10,10-Trifluordecyl, 10-Chlordecyl, 1-Chlorundecyl, 1-Fluorundecyl, 11-Chlorun- 
decyl, 11-Fluorundecyl, 11,1 1.1 1-Trifluorundecyl, 1-Chlordodecyl. 1-Fluordodecyl. 
12-Chlordodecyl. 12-Fluordodecyl Oder 12,12,1 2-Trifluordodecyl steht 

10 In einer weiteren AusgestaKung der Verbindungen I bedeutet CrCi2-Alkenyl oder 
C2-Ci2-Alkinyl, wobei die Kohlenstoffketten unsubstituiert sind oder eine bis drei gleiche 
Oder verschiedene Gruppen R° und/oder tragen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung der Verbindungen der Fomiel I iiegt kelne Gruppe R^ 
15 vor. 

Verbindungen I sind besonders bevorzugt, in denen Kolilenstoffketten von R^ und R^ 
gemeinsam nicht mehr ais 14 Kotilenstoffatome aufweisen. 

20 In einer Ausgestaltung der erfindungsgemaiien Verbindungen I stelit R^ fur Metliyl, 

Ethyl, iso-Propyl, n-Propyl oder n-Butyl, bevorzugt fflr Methyl, Ethyl, iso- oder n-Propyl, 
insbesondere fQr Methyl oder Ethyl. 

Halogenatome in den Gruppen R^ stehen bevorzugt am a- oder am Q-Kohlenstoff- 
25 atom. 

Cyanogruppen in R'' und/oder R^ stehen bevorzugt am endstdndigen Kohlenstoffatom. 

In einer weiteren bevorzugten AusfQhrung der Verbindungen der Formel I Iiegt keine 
30 Gruppe R** vor. 

Insbesondere sind im Hinblick auf ihre Venvendung die in den folgenden Tabellen zu- 
sammengesteilten Verbindungen I bevorzugt. Die in den Tabellen fQr einen Substituen- 
ten genannten Gruppen stellen auQerdem fQr sich betrachtet. unabhdngig von der 
35 Kombination. in der sle genannt sind, eine besonders bevorzugte Ausgestaltung des 
betreffenden Substituenten dar. 

Tabelle 1 

Verbindungen der Fomiel I, in denen R^ fQr eine Verbindung jeweils einer Zeile der 
40 Tabelle A entspricht und R^ Methyl bedeutet 
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Tabelle 2 

Verbindungen der Formel I, in denen fQr eine Verbindung jeweils einer Zeile der 
Tabelle A entspricht und Ethyl bedeutet 

5 Tabelle 3 

Verbindungen der Formel I, in denen R^ fQr eine Verbindung Jewells einer Zeile der 
Tabelle A entspricht und R^ n-Propyl bedeutet 

Tabelle 4 

10 Verbindungen der Fomnel I, in denen R^ fOr eine Verbindung jeweils einer Zeile der 
Tabelle A entspricht und R^ iso-Propyl bedeutet 

Tabelle 5 

Verbindungen der Formel I, in denen R^ fQr eine Verbindung jeweils einer Zeile der 
1 5 Tabelle A entspricht und R^ n-Butyl bedeutet 



Tabelle A 



Nr. 




A-1 


CHaF 


A-2 


CH2CI 


A-3 


CH2Br 


A-4 


CHFa 


A-5 


CHCI2 


A-6 


CF3 


A-7 


CCI3 


A-8 


CHFCH3 


A-g 


CHCICH3 


A-10 


CH2CH2F 


A-11 




A-1 2 


CH20H2Br 


A-1 3 


COI2CH3 


A-14 


CF2CH3 


A-1 5 


CH2CHF2 


A-1 6 


CH2CHCI2 


A-1 7 


CH2CF3 


A-1 8 


CH2CCI3 
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Nr. 




A-19 


CFjCFa 


A-20 


CCI2CCI3 


A-21 


CHFCH2CH3 


A-22 


CHCICHsCHs 


A-23 


CH2CHFCH3 


A-24 


CHaCHCICHs 


A-25 


CH2CH2CH2F 


A-26 


CH2CH2CH2d 


A-27 


CH2CH2CH2Br 


A-28 


CC I2C H2C H 3 


A-2g 


CF2CH2CH3 


A-30 


CH2CH2CHF2 


A-31 


CH2CH2CHCI2 


A-32 


CH2CH2CF3 


A-33 


CHzCHzCCIa 


A-34 


CF2CF2CF3 


A-35 


CCl2CCl2CCl3 


A-36 


CH(CH3)CF3 


A-37 


CH(CH3)CH2F 


A-38 


CH(CH3)CH2CI 


A-39 


CH(CH3)CH2Br 


A-40 


CH(CH3)CHF2 


A-41 


CH(CH3)CHCl2 


A-<42 


CH(CH2F)2 


A-43 


CH(CH2CI)2 


A-44 


CH(CH2Br)2 


A-45 


CH(CHF2)2 


A-46 


CH(CHCl2)2 


A-47 


CHFCH2CH2CH3 


A-48 


CHCICH2CH2CH3 


A-49 


CH2CHFCH2CH3 


A-50 


CH2CHCICH2CH3 
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Nr. 




A-51 


CH2CH2CHFCH3 


A-62 


CH2CH2CHCICH3 


A-53 


CH2CH2CH2CH2F 


A-54 


CH2CH2CH2CH2d 


A-55 


CH2CH2CH2CH2Br 


A-56 


CCI2CH2CH2CH3 


A-67 


CF2CH2CH2CH3 


A-58 


CH2CH2CH2CH l"2 


A-59 


CH2CH2CH2CHCI2 


A-80 


C H2C H2C H2C F3 


A-61 


CH2CH2CH2CC I3 


Ar62 


CF2CF2CF2CF3 


A-63 


CCIzCCIzCCIzCCU 


A-64 


CH(CH3)CH2CH2F 


A-65 


CH(CH3)CH2CH2CI 


A-66 


CH(CH3)CH2CH2Br 


Ar67 


CH(CH3)CH2CF3 


A-68 


CHFCH2CH2CH2CH3 


Ar69 


CHCICH2CH2CH2CH3 


A-70 


CH2CHFCH2CH2CH3 


A-71 


CH2CHCICH2CH2CH3 


A-72 


CH2CH2CHFCH2CH3 


A-73 


CH2CH2CHCICH2CH3 


A-74 


CH2CH2CH2CHFCH3 


A-75 


CH2CH2CH2CHCICH3 


A-76 


CH2CH2CH2CH2CH2F 


A-77 


CH2CH2CH2CH2C H2CI 


A-78 


CH2CH2CH2CH2C H2Br 


A-79 


CCI2CH2CH2CH2CH3 


A-80 


CF2CH2CH2CH2CH3 


A-81 


C H2C H2C H2CH2C H F2 


A-82 


CH2CH2OH2CH2O HCI2 
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Nr. 


R' 


A-83 


CH2CH2CH2CH2CF3 


A-84 


CH2CH2CH2CH2CCI3 


A-85 


CF2CF2CF2CF2CF3 


A-86 


CCl2CCl2CCl2CCl2CCi3 


A-87 


CH(CH3)CH2CH2CH2F 


A-88 


CH(CH3)CH2CH2CH2CI 


A-89 


CH(CH3)CH2CH2CH2Br 


A-90 


CH(CH3)CH2CH2CF3 


A-gi 


CHFCH2CH2CH2CH2CH3 


A-92 


CHCICH2CH2CH2CH2CH3 


A-93 


CH2CHFCH2CH2CH2CH3 


A-94 


CH2CHCICH2CH2CH2CH3 


A-95 


CH2CH2CHFCH2CH2CH3 


A-96 


CH2CH2CHCICH2CH2CH3 


A-97 


CH2CH2CH2CHFCH2CH3 


A-98 


CH2CH2CH2CHCICH2CH3 


A-99 


CH2CH2CH2CH2CHFCH3 


A-100 


CH2CH2CH2CH2CHCICH3 


A-101 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2F 


A-102 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2d 


A-103 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2Br 


A-104 


CCI2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-105 


CF2CH2OH2CH2CH2CH3 


A-106 


CH2CH2C H2CH2C H2C H F2 


A-107 


CH2CH2CH2CH2CH2OHCI2 


A-108 


CH2CH2CH2CH2CH2CF3 


A-109 


CH2CH2CH2CH2CH2CCI3 


A-110 


CFaCFzCFzCFaCFzCFa 


A-111 


CCI2CCI2CCI2CCI2CCI2CCI3 


A-112 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2F 


A-113 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CI 


A-114 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2Br 
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Nr. 




A-115 


CH(CH3)CH2CH2CH2CF3 


A A 


CHFCHzCHsCHzCHsCHsCHs 


A-117 


CHCICH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-118 


CH2CHFCH2CH2CH2CH2CH3 


A-119 


CH2CHCICH2CH2CH2CH2CH3 


A-120 


CH2CH2CH2CHFCH2CH2CH3 


A-121 


CH2CH2CH2CHCICH2CH2CH3 


A-122 


CH2CH2CH2CH2CHFCH2CH3 


A-123 


CH2CH2CH2CH2CHCICH2CH3 


A-124 


CH2CH2CH2CH2CH2CHFCH3 


A-125 


CH2CH2CH2CH2CH2CHCICH3 


A-126 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2F 


A-127 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CI 


A-128 


CH2CH2C H2CH2CH2C H2C H2 Br 


A-129 


CCI2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-130 


CF2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-131 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH F2 


A-132 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CHCi2 


A-133 


C H2C H2CH2CH2CH2C H2C F3 


A-134 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2Cd3 


A-135 


CFzCFaCFaCFzCFaCFzCFa 


Ar136 


CCIzCCIzCCIzCCIzCCIzCCIzCCIa 


A-137 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2F 


A-138 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CI 


A-139 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2Br 


A-140 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CF3 


A-141 


CHFCH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-142 


CHCICH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-143 


CH2CHFCH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-144 


CH2CHCICH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-145 


CH2CH2CHFCH2CH2CH2CH2CH3 


A-146 


CH2CH2CHCICH2CH2CH2CH2CH3 
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Nr. 




A-147 


CH2CH2CH2CH2CHFCH2CH2CIH3 


A-148 


CH2CH2CH2CH2CHCICH2CH2C H3 


A-149 


CH2CH2CH2CH2CH2CHFCH2CH3 


A- 150 


CH2CH2CH2CH2CH2CHCICH2CH3 


A-151 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2GHFCIH3 


A-152 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CHCICH3 


A-153 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2F 


A-154 


C H2OH2C H2CH2C H2CH2C H2C H 2C 1 


A-155 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2Br 


A-156 


CCI2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-157 


C F2C H2GH2C H2C H2OH2C H2CH3 


A-158 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH F2 


A-159 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CHCI2 


A-160 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CF3 


A-161 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CCI3 


A-162 


CF2CF2CF2CF2CF2CF2CF2CF3 


A-163 


CCI2CCI2CCI2CCI2CCI2CCI2CCI2CCI3 


A-164 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2F 


A-165 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CI 


A-166 


CH(CH3)CH2CH2CHl2CH2CH2CHl2Br 


A-167 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2C F3 


A-168 


CHFCH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-169 


CHCICH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-170 


CH2CHFCH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-171 


CH2CHCICH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-172 


CH2CH2CHFCH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-173 


CH2CH2CHCICH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-174 


CH2CH2CH2CHFCH2CH2CH2CH2CH3 


A-175 


CH2CH2CH2CHCICH2CH2CH2CH2CH3 


A-176 


CH2CH2CH2CH2CH2CHFCH2CH2CH3 


A-177 


CH2CH2CH2CH2CH2CHCICH2CH2CH3 


A-178 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CHFCH2CH3 
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Nr. 


• 


A-179 


CHaCHzCHaCHaCHaCHaCHCICH^Hs 


A-180 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CHFCH3 


A-181 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CHCICH3 


A-182 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2F 


A- 183 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CI 


A-184 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2Br 


A- 185 


CCI2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-186 


CF2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-187 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CHF2 


A-188 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CHCI2 


A-189 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CF3 


A-190 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CCI3 


A-191 


CF2CF2CF2CF2CF2CF2CF2CF2CFS 


A-192 


CCl2CCl2CCl2CCl2CCl2CCl2CCl2CCt2CCl3 


A-193 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2F 


A-194 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CI 


A-195 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2Br 


A-196 


CH(CH3)CH2CH2C H2CH2CH2CH2CF3 


A-197 


CHFCH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-198 


CHCICH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-19g 


CH2CHFCH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-200 


CHJCHCICH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-201 


CH2CH2CHFCH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-202 


CH2CH2CHCICH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-203 


CH2CH2CH2CHFCH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-204 


CH2CH2CH2CHCICH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-205 


CH2CH2CH2CH2CHFCH2CH2CH2CH2CH3 


A-206 


CH2CH2CH2CH2CHCICH2CH2CH2CH2CH3 


A-207 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CHFCH2CH2CH3 


A-208 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CHCICH2CH2CH3 

• 


A-209 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CHFCH2CH3 


A-210 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CHCICH2CH3 



wo 2005/087770 PCT/EP2005/002424 

17 



Nr. 


R' 


A-211 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CHFCH3 


A-212 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2C H2CH2CHCICH3 . 


A-213 


C H2CH 2CH2CH2CH2C H2C H2CH 2C H2C H2F 


A-214 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2Br 


A-215 


CH2CH2CH2CH2CH2CHaCH2CH2CH2CH2CI 


A-216 


CCI2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-217 


CF2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-218 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CHF2 


A-219 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CHCI2 


A-220 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CF3 


A-221 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CCI3 


A-222 


CF2CF2CF2CF2CF2CF2CF2CF2CF2CF3 


A-223 


CCl2CCl2CCl2CCl2CCl2CCl2CCl2CCl2CCl2CCl3 


A-224 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2F. 


A-225 


CH(CHs)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CI 


A-226 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2Br 


A-227 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CF3 


A-228 


CH=CH2 ■ 


A-229 


CH2CH— CH2 


A-230 


CH=CHCH3 


A-231 


C(CH8)=CH2 

• 


A-232 


CH2CH2CH=CH2 


A-233 


CH2CH— CHC H3 


A-234 


CH— CHCH2C H3 


A-235 


CH(CH3)CH=CH2 


A-236 


C(CH3)=CHCH3 


A-237 


CH=C(CH3)2 


A-238 


CH2CH2CH2CH=CH2 


A-239 


CH2CH2CH=C HCH3 


A-240 


CH2CH=CHCH2CH3 


A-241 


CH=CHCH2CH2CH3 


A-242 


CH(CH3)CH2CH=CH2 
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Nr. 




A-243 


CH2C(CH3)=CHCHs 

* 


A-244 


CH2CH=C(CH5)2 


A-245 


CH2CH2CH2CH2CH— CH2 


A-246 


CH2CH2CH2CH— CHCH3 


A-247 


CH2CH2CIH— CHCH2CH3 

* 


A-248 


CH2CH— 0 IHCH2CH2CH3 


A-249 


CH— CHCH2CH2CH2CH3 


A-250 


CH(CH8)CH2CH2CH=CH2 


A-251 


CH(CH3)CH2CH=CHCH3 


A-252 


CH2C(CH3)=CHCH2CH8 


A-253 


CH2CH2CH— C(CH3)2 


A-254 


CH2CH2CH2CH2CH2CH=CH2 


A>255 


CH2CH2CH2CH2CH=CHCH3 


A-256 


CH2CH2CH2CH=CHCH2CH3 


A-257 


CH2CH2CH— CHCH2CH2CH3 


A-258 


CH2CH— CHCH2CH2CH2CH3 


A-259 


CH— CHCH2CH2CH2CH2CH3 


A-260 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH— CH2 


A-261 


CH(CH3)CH2CH2CH=CHCH3 


A-262 


C(CH3)=CHCH2CH2CH2CH3 


A-263 


C H2OH2C H2CH — C(C H3)2 


A-264 


C H2C H2CH2CIH2C H2C H2C H H2 


A-265 


CH2CH2CH2CH2CH2CH=CHCH3 


A-266 


C H2CH2CH2C H2CH— CHCH2CH3 


A-267 


CH2CH2CH2CH=CHCH2CH2CH3 


A-268 


CH2CH2CH— C HCH2CH2CH2CH3 


A-269 


CH2CH— CHCH2OH2CH2CH2CH3 


A-270 


CH— CHCH2CIH2CH2CH2CH2CH3 


A-271 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH=CH2 


A-272 


CH(CH3)CH2C H2CH2CH=CHCH3 


A-273 


C(CH3)=^CHCH2CH2CH2CH2CH3 


A-274 


GH2CH2CH2CH2CH=C(CH3)2 
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A-275 


CH2C H 2C H2C H2C H2C H2CH2C H =C H2 


A-276 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH=CHCH3 


A-277 


CH2CH2CH2CH2CH2CH=CHCH2CH3 


A-278 


CH2CH2CH2CH2CH=CHCH2CH2CH3 


A-279 


CH2CH2CH2CH— CHCH2CH2CH2CH3 


A-280 


CH2CH2CH— CHCH2CH2CH2CH2CH3 


A-281 


CH2CH— CHCH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-282 


CH=CHCH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-283 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH=CH2 


A-284 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH=CHCH3 


A-285 


C(CH3)=CHCH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-286 


CH2CH2CH2CH2CH2CH=C(CH3)2 


A-287 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH5=CH2 


A-288 


C H2C H2CH 2C H2C H2CH2C H2CH = C H C H3 


A-289 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH~CHCH2CH3 


A-290 


C H2C H2C H 2CH2C H2C H — C HCH2C H2C H3 


A-291 


CH2CH2CH2CH2CH— CHCH2CH2CH2CH3 


A-292 


CH2CH2CH2CH— CHCH2CH2CH2CH2CH3 


A-293 


CH2CH2CH— CHCH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-294 


CH2CH*CHCH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-295 


GH~CHCH20H20H2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-296 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH=CH2 


A-297 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH— CHCH3 


A-298 


C(CH3)=CHCH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-299 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH— C(CH3)2 


A-300 


CSCH 


A-301 


CH2C5 CH 

■ 


A-302 


CS CCH3 


A-303 


CH2CH2C^ CH 


A-304 


CH2CS CCH3 


A-305 


Cs CCH2CH3 


A-306 


CH(CH3)C5 CH 
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Nr. 




A-307 


CH2CH2CH2CS CH 


A-308 


CH2CH2CS CCHs 


A-309 


CH2CS CCH2CH3 


A-310 


Cs CCH2CH2CH3 


A-31 1 


CH(CH8)CH2CS CH 


A-312 


CH2CH2CH2CH2C= CH 


A-31 3 


CH2CH2CH2C= CCH3 


A-314 


CH2CH2CS CCH2CH3 


A-31 5 


CH2C5 CCH2CH2CH3 


A-31 6 


C= CCH2CH2CH2CH3 


A-317 


CH(CH3)CH2CH2CH CH 


A-31 8 


CH(CHs)CH2C5 CCH3 


A-31 9 


CH2CH2CH2CH2CH2CS CH 


A-320 


CH2CH2CH2CH2CS CCH3 


A-321 


CH2CH2CH2CS CCH2CH3 


A-322 


CH2CH2C5 CCH2CH2CH3 


A-323 


CH2C— CCH2CH2CH2CH3 


A-324 


C= CCH2CH2CH2CH2CH3 


A-325 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH CH 


A-326 


CH(CH3)CH2CH2Cs CCH3 


A-327 


CH(CH3)CH2Cs CCH2CH3 


A-328 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CS CH 


A-329 


CH2CH2CH2CH2CH2C= CCH3 


A-330 


CH2CH2CH2CH2CH CCH2CH3 


A-331 


CH2CH2CH2CS CCH2CH2CH3 


A-332 


CH2CH2CS CCH2CH2CH2CH3 


A-333 


CH2CS CCH2CH2CH2CH2CH3 


A-334 


C= CCH2CH2CH2CH2CH2CH3 


A-335 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2C5 CH 


A-336 


CH(CH3)CH2CH2CH2C= CCHs 


A-337 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2C5 CH 


A-338 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH CCH3 
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1 Nr. 


1 


A-339 


CH2CH2CH2CH2CH2CS CCH2CH3 1 


Ia.340 


CH2CH2CH2CH2CS CCH2CH2CH3 1 


1 A-341 


CH2CH2CH2C5 CCH2CH2CH2CH3 1 


Ia-342 


CH2CH2C5 CCH2CH2CH2CH2CH3 1 


1 A-343 


CH2C2 CCH2CH2CH2CH2CH2CH3 | 


A-344 


C5 CQH2CrH20H2CH20H2CH2CH3 | 


1 A-345 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2C5 CH 


A-346 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CS CCHs 1 


1 A-347 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2C= CH 1 


1 A-348 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CS CCH3 1 


1 A-349 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CS CCH2CH3 1 


1 A-350 


CH2CH2CH2CH2CH2CS CCH2CH2CH3 1 


A-351 


CH2CH2CH2CH2CS CCH2CH2CH2CH3 1 


1 A-352 


CH2CH2CH2CS CCH2CH2CH2CH2CH3 


A-353 


CH2CH2CS CCH2CH2CH2CH2CH2CH3 1 


1 A-354 


CH2CS CCH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 1 


A-3S5 


Cs CCH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 1 


A-356 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2C5 CH | 


1 A-367 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2C5 CCH3 | 


A-358 


CH2CH2CH2CH2CH2CN 


1 A-359 


CH(CH9)CH2CH2CH2CN | 


A-360 


CH2CH(CH3)CH2CHaCN 


A-361 


CH2CH2CH(CH3)CH2CN | 


1 A-362 


CH2CH2CH(CH3)CH2CN | 


1 A-363 


CH(CH3)CH(CH3)CH2CN | 


A-364 


CH(CH3)CH(CH3)CH2CN 


A-365 


CH2C(CH3)2CH2CN 


A-366 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-367 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CN | 


A-368 


CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CN 


A-369 


CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CN 


A-370 


CH2CH2CH(CH3)2CH2CH2CN 
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Nr. 


1 


A-371 


CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CN 


A-372 


CH(CH3)CH(CH3)CH2CH2CN 


A-373 


CH(CH3)CH2CH(CH3)CH2CN 


A-374 


CH2CH2C(CH3)2CH2CN 


A-375 


CH(CHs)CH2CH(CH3)CH2CN 


A-376 


1 CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-377 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-378 


CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CN 


A-379 


CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CN 


A-380 


CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CN 


A-381 


CH2CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CN 


A-382 


CH2CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CN 


A-383 


CH(CH3)CH(CH3)CH2CH2CH2CN 


A-384 


CH2CH(CH3)CH(CH3)CH2CH2CN 


A-385 


CH2CH2CH2C(CH3)2CH2CN 


A-386 


1 CH(CH3)CH2CH(CH8)CH2CH2CN 


A-387 1 


CH2CH(CH3)CH(CH3)CH2CH2CN 


A-388 


CH(CH3)CH2CH2CH(CH3)CH2CN 


A-389 


GH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-390 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-391 


CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-392 


CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CN 


A-393 


CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CN 


A-394 


CH2CH2CH2CH2CH(CH8)CH2CH2CN 


A-395 


CH2CH2CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CN 


A-396 


CH2CH2CH2CH2C(CH3)2CH2CN 


A-397 


CH(CH3)CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CN 


A-398 


CH2CH(CH3)CH(CH3)CH2CH2CH2CN 

* 


A-399 


CH2CH2CH2C(CH3)2CH2CH2CN 


A-400 


CH(CH3)CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CN 


A-401 


CH2CH(CH3)CH(CH3)CH2CH2CH2CN 


A-402 

1 


CH(CH3)CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CN 
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Nr. 




A-403 


CH{CH3)CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CN 


A-404 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-405 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 

• 


A-406 


CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-407 


CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-408 


CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CN 


A-409 


CH2CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CN 


A-410 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2C(CH3)2CH2CN 


A-411 


CH(CH3)CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-412 


CH2CH(CH3)CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CN 


A-413 


CH2CH2CH2C(CH3)2CH2CH2CH2CN 


A-414 


CH(CH3)CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CN 


A-415 


CH2CH(CH3)CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CN 

• 


A-416 


CH(CH3)CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CN 


A-417 


CH(CH3)CH2CH2CH2C(CH3)2CH2CN 


A-418 


CH2CH(CH3)CH2CH2CH(CH3)2CH2CN 


A-419 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CN 


A-420 


. CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CN 


A-421 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-422 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-423 


CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-424 


CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-425 


CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-426 


CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CN 


A-427 


CH2CH2CH2CH2CH2C(CH3)2CH2CN 


A-428 


CH(CH3)CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-429 


CH2CH{CH3)CH(CH3) CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-430 


CH2CH2CH2C(CH3)2CH2CH2CH2CH2CN 


A-431 


CH(CH3)CH2CH(CH3)CH2CH2CHzCH2CH2CN 


A-432 


CH2CH(CH3)CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-433 


CH(CH3)CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CN 


A-434 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CN 
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Nr. 




A-435 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CN 


A-436 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CN. 


A-437 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2C(CH3)CH2CN 


A-438 


CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CN 


A-439 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2C(CH3)2CH2CN 


A-440 


CH2CH(CH3)CH2CH2CH2C(CH3)2CH2CN 


A-441 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-442 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-443 


CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH^H2CH2CH2CH2CN 


A-444 


CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-445 


CH2CH2CH2CH{CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-446 


CH2CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CN 


K-AAl 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2C(CH3)2CH2CN 


A-448 


CH(CH3)CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-449 


CH2CH(CH8)CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-4S0 


CH2CH2CH2C(CH3)2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-451 


CH(CH3)CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-452 


CH2CH(CH3)CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-453 


CH(CH3)CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-454 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH(CHs)CH2CH2CH2CH2CN 


A-455 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CN 


A-456 

W 9 w ^^^^ 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CN 


A-4S7 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CN 

i 


A-458 


CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CN 


A-^59 


CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CN 


A-460 


CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CN 


A-461 


CH2CH{CH3)CH2CH2CH2CH2C(CH3)2CH2CN 


A-462 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-463 


CH(CH3)CH2CH2 CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-464 


CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-465 


CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-466 


CH2 CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 
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Nr. 




A-467 


X;H2CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-468 


CH2CH2CH2CH2CH2CH(CH,1CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-469 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CINl 


A-470 


CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CN 


A-471 


CH2CH2CH2CH2C/H2CH20H20H2CH(CH3)CH2CH2CIN 




CH2CH2CH2CH20H2CH2CH2CH2CH2CH(CH3)GH2CN 


A-473 


CH(CH3)CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-474 


CH2CH(CH3)CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-475 


CH2CH2CH2C(CH3)2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-476 


CH2CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-477 


CH(CH3)CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-478 


CH(CH3)CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-479 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-480 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CN 


A-481 


CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CN 


A-482 


CH{CH3)CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CN 

% g mm wm mm mm mm mm ^ 


A-483 


CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CN 


A-484 


CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CN 


A-485 


CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH(CH3)CH2CH2CN 


A-486 


CH2CH(CH3)CH2CH2CH2CH2CH2C(CH3)2CHzCN 


A-487 


CHFCH2CN 




CHCICH2CN 


A-48Q 


CCI2CH2CN 




CF2CH2CN 


A-4Q1 


CHFCH2CH2CN 




CHCICH2CH2CN 


A-493 


CCI2CH2CH2CN 


A-4g4 


CF2CH2CH2CN 


A-495 


CHFCH2CH2CH2CN 


A-496 


CHCICH2CH2CH2CN 


A-497 


CCI2CH2CH2CH2CN 


A-498 


CF2CH2CH2CH2CN 
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Kir 


■ ^ 


A-AQQ 


CHFCH2CH2CH2CH2CN 


A*9UU 


CHCICH2CH2CH2CH2CN 


A-OUl 


CCI2CH2CH2CH2CH2CN 




CF2CH2CH2CH2CH2CN 


A ROQ 


CHFCH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-OU*r 


CHCICH2CH2CH2CH2CH2CN 


A c^nf^ 
A-OUO 


CCI2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-OUO 


CF2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-OUf 


CHFCH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-OUO 


CHCiCH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A <^nQ 

M-OUO 


CCI2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-O 1 U 


CF2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A i 
A-O 1 1 


CHFCH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A mo 

MrO 1^ 


CHCICH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-O 1 0 


CCI2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A RAA 
M-O l*T 


CF2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-O lO 


CHFCH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


M-O ID 


CHCICH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-517 


CCI2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-518 


CF2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-519 


CHFCH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-520 


CHCICH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-521 


Ca2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 


A-522 


CF2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CN 



Die Verblndungen I eignen sich als Fungizide. Sie zeichnen sich aus durch eine her- 
vorragende Wirksamkeit gegen ein breites Spektrum von pflanzenpathogenen Pilzen 
aus der Klasse der Ascomyceten, Deuteromyceten, Oomyceten und Basldiomyceten, 
5 Insbesondere aus der Klasse der Oomyceten. Sie sind zum Teil systemisch wirksam 
und kOnnen im Pflanzenschutz als Blatt-, Beiz- und Bodenfungizide eingesetzt werden. 



Besondere Bedeutung haben sie fOr die Bekampfung einer Vielzahl von Pilzen an ver- 
schledenen Kulturpflanzen wie Welzen, Roggen, Gerste, Hafer, Rels, Mais, Gras, Ba- 
10 nanen, Baumwolle, Soja, Kaffee, Zuckenrohr, Weln, Obst- und Zierpflanzen und GemQ- 
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sepflanzen wie Gurken, Bohnen, Tomaten, Kartoffein und KQrblssen, sowie an den 
Samen dieser Pflanzen. 

Speziell eignen sie sich zur BekSmpfung folgender Pfianzenkrankheiten: 
5 • /\/tema/7d-Arten an GemQse und Obst, 

• Bipolaria- und Drechslera-MBn an Getreide, Reis und Rasen, 

• Blumeria graminls (echter Mehltau) an Getreide. 

• Botrytis cinerea (Grauschimmel) an Erdbeeren. GemQse, Zierpflanzen und Reben, 

• Bremia lactucae an Salat, 

10 • Erysiphe cichoracearum und Sphaerotheca fuliglnea an KQrbisgewSchsen, 

• Fusarium- und VerticHlium-Arien an verschiedenen Pflanzen, 

• Mycosphaerella-Men an Getreide, Bananen und ErdnQssen , 

• Peronospora-Arten an Kohl und Zwiebelgewdchsen, 

• Phakopsora pachyrhizl und P. meibomiae an Soja, 
15 • Phytophthora infestans an Kartoffein und Tomaten, 

• Phytophthora capsici an Paprika, 

• Plasmopara viticola an Reben, 

• Podosphaera leucotricha an Apfein, 

• Pseudocercosporella herpotrichoides an Weizen und Gerste, 
20 • PseudoperonosporB-Axien an Hopfen und Gurken, 

• Puccinia-Arien an Getreide, 

• Pyricularia oryzae an Reis, 

• Pythium aphanldermatum an Rasen, 

• Rhizoctonla-Arten an Baumwolle, Reis und Rasen, 
25 • Septoria triticl und Stagonospora nodorum an Weizen, 

• Uncinula necator an Reben, 

• Ustilago-Arten an Getreide und Zuckerrohr, sowie 

• Venturia-Arien (Schorf) an Apfein und Bimen. 

30 Insbesondere eignen sie sich zur Bekdmpfung von Schadpilzen aus der Klasse der 
Oomyceten, wie Peronospora-Arien, Phytophthora-Arien, Plasmopara viticola und 
Psei/c/ope/uno^ora-Arten. 

Die Verbindungen I eignen sich auBerdem zur BekSmpfung von Schadpilzen wie Pae- 
35 cilomyces varioW im Materialschutz (z.B. Holz, Papier, Dispersionen fOr den Anstrich. 
Fasem bzw. Gewebe) und im Vorratsschutz. 
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Die Verbindungen I werden angewendet, indem man die Pilze oder die vor Pilzbefall zu 
schQtzenden Pflanzen, SaatgQter, Materialien oder den Erdboden mit einer fungizid 
wirksamen Menge der Wirkstoffe behandelt. Die Anwendung kann sowohl vor als auch 
nach der Infeklion der Materialien, Pflanzen oder Samen durch die Pilze erfolgen. 

5 

Die fungiziden Mittel enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95, vorzugsweise zwi- 
schen 0,5 und 90 Gew.-% WirkstofF. 

Die Aufwandmengen liegen bei der Anwendung im Pflanzenschutz je nach Art des 
1 0 gewQnschten Effektes zwischen 0,01 und 2,0 kg NAfirkstoff pro ha. 

Bei der Saatgutbehandlung werden im allgemeinen Wirkstoffmengen von 1 bis 
1000 g/100 kg. vorzugsweise 5 bis 100 g/100 kg Saatgut bendtigt. 

15 Bei der Anwendung im Material- bzw. Vorratsschutz richtet sich die Aufwandmenge an 
Wiricstoff nach der Art des EInsatzgebietes und des gewQnschten Effekts. Obliche Auf- 
wandmengen sind im Materialschutz beispielsweise 0,001 g bis 2 kg, vorzugsweise 
0,005 g bis 1 kg \Anrkstoff pro Qublkmeter behandelten Materials. 

20 Die Verbindungen I konnen in die Qblichen Fomiulierungen QberfQhrt werden, z.B. Lo- 
sungen, Emulsionen. Suspensionen, StSube, Pulver, Fasten und Granulate. Die An- 
wendungsfonn richtet sich nach dem jeweiligen Venwendungszweck; sie soli in jedem 
Fall eine feine und gleichmelBlge Verteilung der erfindungsgemaUen Verbindung ge- 
wShrieisten. 

25 

Die Fonnulienjngen werden in bekannter Weise hergestellt. z.B. durch Verstrecken des 
Wiricstoffe mit Lbsungsmittein und/oder TrSgerstoffen, gewQnschtenfalls unter VenA^en- 
dung von Emulgiermittein und Dispergiermitteln. Als Losungsmittel / Hilfsstoffe kom- 
men daftir im wesentlichen in Betracht: 
30 - Wasser, aromatische Losungsmittel (z.B. Solvesso Produkte, Xylol), Paraffine (z.B. 
Erdolfraktionen), Alkohole (z.B. Methanol. Butanol, Pentanol, Benzylalkohol), Keto- 
ne (Z.B. Cyclohexanon. gamma-Butryolacton), Pynrolidone (NMP, NOP), Acetate 
(Glykoldlacetat), Glykole, Dimethylfetts§ureamide, FettsSuren und Fettsaureester. 
Grundsatzllch kfinnen auch Losungsmittelgemische venwendet werden, 
35 - TrSgerstoffe wie natOriiche Gesteinsmehle (z.B. Kaollne, Tonerden, Talkum, Kreide) 
urid synthetische Gesteinsmehle (z.B. hochdisperse Kiesels§ure, Silikate); Emul- 
giemiittel wie nichtionogene und anionische Emulgatoren (z.B. Polyoxyethylen- 
Fettalkohol-Ether, Alkylsulfonate und Arylsulfonate) und Dispergiermittel wie Lignin- 
Sulfitablaugen und Methylcelluiose. 
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Als oberfiachenaktive Stoffe kommen Alkali-, Erdalkali-, Ammoniumsaize von Ligninsul- 
fonsdure, Naphthalinsulfonsdure, Phenolsulfonsaure, Dlbutylnaphthalinsulfonsdure, 
Alkylarylsulfonate, Alkylsulfate, Alkylsulfonate, Fettalkoholsulfate, Fettsduren und sulfa- 
tierte Fettalkohclglykolether zum Einsatz, femer Kondensationsprodukte von sulfonier- 
5 tern Naphthalin und Naphthalinderivaten mit Fcmnaldehyd, Kondensationsprodukte des 
Naphthalins bzw. der NaphtalinsulfonsSure mit Phenol und Fomialdehyd. Poiyoxyethy- 
lenoctylphenolether, ethoxyliertes Isooctylphenol, Octylphenol. Nonylphenol, Alkylphe- 
nolpoiyglykolether, Tributylphenylpolyglykoiether, Tristerylphenylpolyglykolether, Alkyl- 
arylpolyetheralkohole, Alkohol- und Fettalkoholethyienoxid-Kondensate, ethoxyliertes 
10 Rlzinusdl, Polyoxyethylenalkyiether, ethoxyliertes Polyoxypropylen, Laurylalkoholpoly- 
glykoletheracetal, Sorbitester» Ligninsulfitablaugen und Methylceilulose in Betracht. 

Zur Herstellung von direkt versprQhbaren L6sungen, Emulsionen, Fasten oder Cidis- 
persionen kommen MineralOlfraktionen von mittlerem bis hohem Siedepunkt, wie Kero- 
1 5 sin Oder Dieseldl, ferner KohlenteerOle sowie Ole pflanzlichen oder tierischen Ur- 

sprungs, aiiphatische, cyclische und aromatische Kohlenwasserstoffe, z.B. Toluol, Xy- 
lol, Paraffin. Tetrahydronaphthalin, alkylierte Naphthaline oder deren Derivate. Metha- 
nol, Ethanol, Propanol, Butanol, Cyclohexanol, Cyclohexanon, Isophoron, stark polare 
Ldsungsmittel, z.B. Dimethylsulfoxid, N-Methylpyrrolidon oder Wasser in Betracht. 

20 

Pulver-, Streu- und Stdubemittel kdnnen durch Mischen oder gemeinsames Vemiahlen 
der wirksamen Substanzen mit einem festen Trdgerstoff hergestellt werden. 

Granulate, z.B. UmhQIIungs-, Imprdgniemngs- und Homogengranulate, kdnnen durch 
25 Bindung der Wirkstoffe an teste TrSgerstoffe hergestellt werden. Feste Tragerstoffe 
sind z.B. Mineralerden, wie Kieselgele, Silikate, Talkum, Kaolin, Attaclay, Kalkstein, 
Kalk, Kreide, Bolus, Ldl^, Ton, Dolomit, Diatomeenerde, Calcium- und Magnesiumsul- 
fat, Magneslumoxid, gemahlene Kunststoffe, DQngemittel, wie z.B. Ammoniumsulfat, 
Ammoniumphosphat, Ammoniumnitrat, Harnstoffe und pflanzliche Produkte, wie Ge- 
30 treidemehl, Baumrinden-, Holz- und Nu&schalenmehl, Cellulosepulver und andere fes- 
te Tragerstoffe. 

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,01 und 95 Gew.-%, vorzugs- 
weise zwischen 0,1 und 90 Gew.-% des Wirkstoffe. Die Wirkstoffe werden dabei in 
35 einer Reinheit von 90% bis 100%, vorzugsweise 95% bis 100% (nach NMR-Spektrum) 
eingesetzt. 

Beispiele fOr Formulierungen sind: 1 . Produkte zur VerdQnnung in Wasser 



40 



A WasserlOsliche Konzentrate (SL) 

10 Gew.-Teile einer erfindungsgemd&en Verbindung werden in Wasser oder einem 
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wasserldslichen L6sungsmittel geldst. Altemativ werden Netzmlttel Oder andere Hilfs- 
mittel zugefQgt Bei der VerdOnnung in Wasser I5st sich der Wirkstoff. 

B Dispergierbare Konzentrate (DC) 
5 20 Gew.-Teile einer erfindungsgemdflen Verbindung werden in Cyclohexanon unter 
Zusatz eines Dispergiermittels z.B. Polyvinyipyrrolidon gelost Bei VerdQnnung in Was- 
ser ergibt sich eine Dispersion. 

C Emulgierbare Konzentrate (EC) 
10 15 Gew.-Telle einer erfmdungsgemditen Verbindung werden in Xylol unter Zusatz von 
Ca-Dodecylbenzolsuifonat und Ricinus&lethoxylat Qeweils 5 %) geldst. Bei der VerdQn- 
nung in Wasser ergibt sich eine Emulsion. 
D Emulsionen (EW, EO) 

40 Gew.-Teile einer erfindungsgemaHen Verbindung werden in Xylol unter Zusatz von 
15 Ca-Dodecylbenzolsulfonat und Ricinus5lethoxylat (jeweils 5 %) geldst. Diese Mischung 
wird mittels einer Emulgiermaschine (Ultraturax) in Wasser eingebracht und zu einer 
homogenen Emulsion gebra(^t. Bei der VerdQnnung in Wasser ergibt sich eine Emul- 
sion. 

« 

E Suspensionen (SC, OD) 

20 Gew.-Telle einer erflndungsgemSkHen Verbindung werden unter Zusatz von Disper- 
gier- und Netzmittein und Wasser oder einem organischen Ldsungsmittel in einer 
RQhnA^erksl<ugelmOhle zu einer feinen Wirkstoffsuspension zerkleinert. Bei der VerdQn- 
nung in Wasser ergibt sich eine stabile Suspension des WirkstofFs. 

F Wasserdisperglerbare und wasserlosliche Granulate (WG, SG) 
50 Gew.-Teile einer erflndungsgemd&en Verbindung werden unter Zusatz von Disper- 
gier- und Netzmittein fein gemahlen und mittels technischer Gerdte (z.B. Extrusion, 
Spruhturm, Wirbelschicht) als wasserdisperglerbare oder wasserldsliche Granulate 
hergestellt Bei der VerdQnnung in Wasser ergibt sich eine stabile Dispersion oder Ld- 
sung des Wirkstoffs. 

G Wasserdisperglerbare und wasserldsliche Pulver (WP, SP) 
75 Gew.-Teile einer erfindungsgemaKen Verbindung werden unter Zusatz von Disper- 
35 gier- und Netzmittein sowie KieseisSuregel In einer Rotor-Strator MOhle vermahlen. Bei 
der VerdOnnung in Wasser ergibt sich eine stabile Dispersion oder Losung des Wirk- 
stoffs. 



20 



25 



30 
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2. Produkte fQr die Direktapplikation 
H Staube (DP) 

5 GewTeile einer erfmdungsgemS&en Verbindung werden fein gemahlen und niit 95 % 
5 feinteiligem Kaolin innig vermischt. Man erhdit dadurch ein St3ubemittel. 

1 Granulate (GR. FG, GG, MG) 

0.5 Gew-Telle einer erfindungsgemd&en Verbindung werden fein gemahlen und mit 
95.5 % TrSgerstoffe verbunden. Gdngige Verfahren sind dabel die Extrusion, die 
10 SprOhtrocknung oder die Wirbelschicht. Man erhSIt dadurch ein Granulat fQr die Direkt- 
applikation. 

J ULV- L6sungen (UL) 

10 Gew.-Teile einer erfindungsgemaBen Verbindung werden in einem organischen 
15 Ldsungsmittei z.B. Xylol gelfist. Dadurch erhdK man ein Produkt fQr die Direktapplikati- 
on. 

Die Wirkstoffe konnen als seiche, in Form Ihrer Formuiierungen oder den daraus berei- 
teten Anwendungsformen, z.B. In Form von direkt verspruhbaren Losungen, Pulvern, 
20 Suspensionen oder Disperstonen, Emulsionen, Oldispersionen, Pasten, Stdubemittein, 
Streumittein, Granulaten durch VersprQhen, Vemebeln, VerstSuben, Verstreuen oder 
Gie&en angewendet werden. Die Anwendungsformen richten sich ganz nach den Ver- 
wendungszwecken; sie sollten in jedem Fall mdglichst die feinste Verteilung der erfin- 
dungsgemSRen Wirkstoffe gewdhrleisten. 

25 

Wassrige Anwendungsformen konnen aus Emulsionskonzentraten, Pasten oder netz- 
baren Pulvem (Spritzpulver, Oldispersionen) durch Zusatz von Wasser bereitet wer- 
den. Zur Herstellung von Emulsionen, Pasten oder Oldispersionen kdnnen die Sub- 
stanzen als solche oder in einem Ol oder Ldsungsrhittel geldst, mittels Netz-, Haft-, 
30 Dispergier- oder Emulgiermitttel in Wasser homogenisiert werden. Es k6nnen aber 
auch aus wirksamer Substanz Netz-, Haft-, Dispergier- oder Emulgiermittel und even- 
tual Ldsungsmittel oder Ol bestehende Konzentrate hergestellt werden, die zur Ver- 
dOnnung mit Wasser geeignet sind. 

35 Die Wirkstoffkonzentrationen In den anwendungsfertigen Zubereitungen kdnnen in 
groQeren Bereichen variiert werden. Im aligemeinen liegen sie zwischen 0,0001 und 
10%, vorzugsweisezwischen 0,01 und 1%. 

Die Wirkstoffe kdnnen auch mit gutem Erfolg im Ultra-Low-Volume-Verfahren (ULV) 
40 verwendet werden, wobei es mdglich ist, Formuiierungen mit mehr als 95 Gew.-% 
Wirkstoff Oder soger den Wirkstoff ohne Zusdtze auszubringen. 
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Zu den Wirkstoffen kdnnen Ole verschiedenen Typs, Netzmittel, Adjuvants, Herbizide, 
Fungizide, andere Schddlingsbekdmpfungsmittel, Bakterizide, gegebenenfalls auch 
erst unmittelbar vor der Anwendung (Tankmix). zugesetzt werden. Diese Mittel kdnnen 
zu den erfindungsgemdBen Mittein im Gewichtsverhaitnis 1:10 bis 10:1 zugemischt 
5 werden. 

Die erfmdungsgem§&en Mittel kdnnen in der Anwendungsform als Fungizide auch zu- 
sammen mit anderen Wirkstoffen vorliegen, der z.B. mit Herbiziden, Insektiziden, 
Wachstumsregulatoren, Fungiziden oder auch mit DQngemitteln. Beim Vermischen der 
10 Verbindungen I bzw. der sie enthaltenden Mittel in der Anwendungsform als Fungizide 
mit anderen Fungiziden erhdit man in vielen Fdllen eine Vergr5&erung des fungiziden 
Wirkungsspektrums. 

Die folgende Liste von Fungiziden, mit denen die erfindungsgema&en Verbindungen 
15 gemeinsam angewendet werden kdnnen, soli die Kombinationsmdglichkeiten erldutem, 
nicht aber einschrdnken: 



• Acylalanine wie Benaiaxyl, Metalaxyl, Ofurace, Oxadixyl, 

• Aminderivate wie Aldimorph, Dodine, Dodemorph, Fenpropimorph, Fenpropidin, 
20 Guazatine, Iminoctadine, Spiroxamin, Tridemorph 

• Anilinopyrimidine wie Pyrimethanil, Mepanlpyrim Oder Cyprodinil, 

• Antibiotika wie Cycloheximid, Griseofulvin, Kasugamycin, Natamycin, Polyoxin oder 
Streptomycin, 

• Azole wie Bitertanol, Bromoconazol, Cyproconazol, Difenoconazole, Dinitrocona- 
25 zol, Enilconazol, Epoxiconazol, Fenbuconazol, Fluquiconazol, Flusilazol, Flutriafol, 

Hexaconazol, Imazalil, Ipconazol, Metconazol, Myclobutanil, Penconazol, Propico- 
nazol, Prochloraz, Prothioconazol, Simeconazol, Tebuconazol, Tetraconazol, Tria- 
dimefon, Triadimenol, Triflumizol, Triticonaz:ol, 

• Dicarboximide wie Iprodion, Myclozolin, Procymidon, Vinclozolin, 

30 • Dithiocarbamate wie Ferbam, Nabam, Maneb, Mancozeb, Metam, Metiram, Propi- 
neb, Polycarbamat. Thiram, Ziram, Zineb, 

• Heterocylische Verbindungen wie Anilazin, Benomyl, Boscalid, Carbendazim, Car- 
boxin, Oxycarboxin, Cyazofamid, Dazomet, Dithianon, Famoxadon, Fenamidon, 
Fenarimol, Fuberidazol, Flutolanll, Furametpyr, Isoprothiolan, Mepronil, Nuarimol, 

35 Picobenzamid, Probenazol, Proquinazid, Pyrifenox, Pyroquilon, Quinoxyfen, Silthio- 
fam, Thiabendazol, Thifluzamid, Thiophanat-methyl, Tiadinil, Tricyclazol, Triforine. 
. • Kupferfungizide wie Bordeaux BrOhe, Kupferacetat, Kupferoxychforid, basisches 
Kupfersulfat, 

• NItrophenylderivate, wie Binapacryl, Dinocap, Dinobuton, Nitrophthal-isopropyl 
40 • Phenylpyrrole wie Fenpiclonil oder Fludioxonil, 

• Schwefel. 
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• Sonstige Fungizide wie Acibenzolar-S-methyl, Benthiavalicarb, Carpropamid, Chlo- 
rothalonil, Cyflufenamid, Cymoxanii, Diclomezin, Diclocymet, Diethofencarb, Edi- 
fenphos, Ethaboxam, Fenhexamid, Fentin^Acetat, Fenoxanil. Ferimzone, Fluazi- 
nam, Phosphorige Saure, Fosetyl, Fcsetyl-Aluminium, Iprovalicarb, Hexaohiorben- 

5 zol. Metrafenon, Pencycuron, Propamocarb, Phthalid. Toloclofos-methyl, Quintoze- 
ne, Zoxamid, 

• Strobilurine wie Azoxystrobin, Dimoxystrobin, Enestroburin, Fluoxastrobin, Kreso- 
xim-methyl, Metominostrobin, Orysastrobin, Picoxystrobin, Pyraclostrobin oder 
Trifloxystrobin, 

10 • Sulfensdurederivate wie Captafol, Captan, Dichlofluanid, Folpet, Tolylfluanid 

• ZimtsSureamide und Analoge wie Dimethomorph, Flumetover oder Flumorph. 

Synthesebeispiele 

15 Die in den nachstehenden Syntiiesebeispielen wiedergegebenen Vorschriften wurden 
unter entsprechender Abwandlung der Ausgangsverbindungen zur Gewinnung weiterer 
Verbindungen I benutzt. Die so erhaltenen Verblndungen sind in der anschlie&enden 
Tabelle mit physiicalischen Angaben aufgefUhrt. 

20 Beispiel 1 : IHerstellung von 

6- (3-Brompropyl)-5-ethyl-[1 ,2,41triazolo[1 ,5-a]pyrimidin-7-ylamin [1-1 ] 

Eine Losung von 495 mg (1,7 mmoi) 5-Etliyl-6-(3-pentyloxypropylH1,2,4]triazoio[1,5- 
a]pyrimidin-7-ylamin (Hersteliung analog EP-A 141 317) in 5 ml Eisessig wurde bei 20 

25 bis 25''C 0,60 ml 48 %ige wSssr. Bromwasserstoffedure versetzt, dann fur 20 Std. re- 
fluxiert. Nach dem Erkalten wurde das Realctionsgemlsch von den flQchtigen Bestand- 
teilen befrelt, der RUclcstand In CH2CI2/H2O aufgenommen und die wdssrige Phase mit 
gesStt. NaHCOs-Lsg. neutral gewaschen. Die organlsche Phase wurde abgetrennt, mit 
Wasser gewaschen, getrocknet und vom Ldsungsmittel befreit. Aus dem RQckstand 

30 erhielt man nach Chromatographie an RP18 Phase (MPLC isokratisch; Acetonitril- 
Wasser-Gemisch) 0,21 g der Titelverbindung in Form weiRer Kristalle. 

Beispiel 2: Hersteliung von 

7- Amino-6-(5-cyanopentyl)-5-ethyl-I1 ,2,4]triazolo-[1 ,5-a]pyrjmidln 
2.a) 4,9-Dicyanononan-3-on 



35 



Zu einer Ldsung von 6,8 g 1 ,6-Dicyanohexan und 1 1 ,2 g g5%igem KaiiumtertiSrbutylat 
in 1 00 ml wasserf r. Dimethylformamid (DMF) wurden 5,6 g PropionsSureethylester 
40 zugetropft. Nach beendeter Zugabe wurde 17 Stunden bei 20 bis 25*^0 gerOhrt, dann 
das Reaktionsgemisch mit Wasser verdQnnt und mit Tertidrbutylmethylether (MTBE) 
gewaschen. Nach AnsSuem mit konz. HCI wurde die wassrige Phase mit MTBE extra- 
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hiert. Diese Etherphase wurde mit Wasser gewaschen, nach Trocknung vom L5sungs- 
mittel befreit Es blieben 7,1 g der Titelverbindung als Ol zurQck, das ohne weitere Rei- 
nigung umgesetzt vyojrde. 

5 2.b) 7-Amino6-(5-cyanopentyl)-5-ethyl-trla2olo-(1 ,5-a)-pyrimidin [1-3] 

4,76 g 4,9-Dicyanononan-3-on, 2,5 g 3-Amino-1H-1,2,4-triazoI und 0,94 g p-Toluol- 
sulfonsdure wurden in 25 ml Mesitylen vier Stunden bei 170''C gerQhrt, wobei kontinu- 
ieriich etwas Mesitylen abdestillierte. Dann wurde das Ldsungsmittel abdestilliert und 

10 der RQckstand mit DIchlormethan und Wasser aufgenommen. Nach Abtrennen unl6sli- 
Cher Bestandteile wurde die organische Phase mit Wasser, gesSttigter NaHCOa- 
Ldsung und gesStUgter NaCI-Lfisung gewaschen, dann getrocknet und von flQchtigen 
Bestandteilen befreit Der ROckstand wurde in MTBE digeriert. Nach Abtrennen des 
Ldsungsmittels blieben 2,0 g der Titelverbindung als farblose Kristalle vom 

15 Fp. 1 58 - 1 60^C zurQck. 

Beispiel 3: Herstellung von 

5-Ethyl-6-(5,6,6-trifluor-hex-5-enylH1 ,2,4]triazolo[1 ,5-a]pyrimldin-7-ylamln [1-5] 

20 3a) 7,8,8-Trifluor-2-propionyl-oct-7-ensauremethylester 

Zu einer Ldsung von 3.30g (23mmol) Ethylpropionylacetat in 2,5ml Methanol wurden 
5,40g methanolische Kaliunnmethylat-Lsg. (30%ig, 23 mmol) bet 20 bis 25''C zuge- 
tropfL Nach 1 Std. RQhren bei dieser Temperatur, dann 30 min bei 40''C wurden 5,00g 

25 (23 mmol) 6-Brom-1,1,2-trifluor-1-hexen bei 40"C wahrend 5 min zugetropft. Die Reak- 
tionsmischung wurde dann fOr 15 Std. bei dieser Temperatur gerUhrt. Die entstandene 
Suspension wurde in Methyl-tert.Butylether (MTBE) aufgenommen und Qber Kieselgel 
filtriert. Das Eluat wurde mit Wasser, dann mit gesdtt. NaCI-Lsg. gewaschen, dann ge- 
trocknet und vom Ldsungsmittel befreit. Es blieben 2,34 g der Titelverbindung als farb- 

30 loses Ol zurQck. 

3b) 5-Ethyl-6.(5,6,6-ti1fluor-hex-5-enyl)-[1 ,2,4]tria2olo[1 ,5-a]pyrimidin-7-ol 

Eine Mischung von 5,28 mmol 7,8,8-Trifluor-2-propionyl-oct-7-ensauremethy!ester, 
35 0,86g (10,2 mmol) 3-Amino*1 ,2,4-triazol und 10 ml Propionsdure wurde etwa 15 Std. 
refluxiert Dann wurde die Propionsdure abdestilliert und der RQckstand an Kieselgel 
chromatografiert (Cyclohexan/Essigester-Gemisch). Es blieben 0,6 g der Titelverbin- 
dung in Fomn gelber Kristalle zuruck. 



40 
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3c) 7-Chor-5-ethyl-6-(5,6.6-trlfIuor-hex-5-enyl)-[1 ,2,4]triazolo[1 ,5-a]pyrimidin 

0,60 g (2mmol) der Verbindung aus Bsp. 3b) in 20 ml Phosphorylchlorid wurden 
15 Std. refluxlert. Dann wurden die flQchtigen Bestandteile abdestiliiert, der RQckstand 
5 in CH2CI2 aufgenommen, die LOsung mit NaHCOs-Lsg. neutral gewaschen, getroci^net 
und vom Ldsungsmittei befireit. Aus dem RUckstand erhielt man nach Chromatographie 
an Kieselgel (Essigester/Methanol-Gemisch) 0,38 g der Titelverblndung als gelbes Ol. 

3d) 5-Ethyl-6-(5,6,6-trlfluor-hex-5-enyl)-[1 ,2,4]triazolo[1 ,5-alpyrimidln-7-ylamin 

10 

Eine Ldsung von 0,35g (1,1mmol) der Verbindung aus Bsp. 3c) in 2 ml Methanol wurde 
mit 10ml einer 7M methanolischen NHa-Lsg. 48 Std. bei 20 bis 25°C gerQhrt. Die Ld- 
sung wurde von den flQchtigen Bestandteilen befreit, der RQckstand mit Wasser Im 
Ultraschallbad aufgeschlammt, abfiltriert, dann getrocknet. Es blieben 0,21 g derTitel- 
15 verbindung In Fonm weifter Kristalle vom Fp. lOS'^C zurQck. 



Tabelle I - Verbindungen der Formel I 



Nr. 




R2 


Phys. Daten (Fp. ["CJ; ^H-NMR 5 [ppm]) 


1-1 


CH2CH2CH2Br 


CH2CH3 


240-241 


1-2 


CH2CH2CH2CI 


CH2CH3 


8.4 (S.1H). 7.8 (S.2H). 3,7 (t.2H), 2,8 (q, 
2H), 2,7 (m,2H). 1,9 (m,2H), 1,2 (t,3H). 


1-3 


(CH2)5CN 


CH2CH3 


158 - 160 


i-4 


(CH2)5CN 


CH2CH2CH3 


158 


1-5 


(CH2)4CH=CH2 


CH2CH3 


199 


1-6 


(CH2)4CH=CH2 


CH3 


209-210 


1-7 


(CH2)4CF=CF2 


CH3 


190-191 



Beispiele fur die Wirkung gegen Schadpiize 

20 

Die fungizide Wirkung der Verbindungen der Formel I liefi sich durch die folgenden 
Versuche zeigen: 

Die Wirkstoffe wurden als eIne Stammldsung aufbereitet mit 25 mg Wirkstoff, der mit 
25 einem Gemisch aus Aceton und/oder DMSO und dem Emulgator Uniperol® EL (Netz- 
mittel mit Emulgier- und Dispergierwirkung auf der Basis ethoxylierter Alkylphenole) im 
Volumen-Verholltnis L&sungsmittel-Emulgator von 99 zu 1 ad 10 ml aufgefQIlt wurde. 
AnschlieRend wurde ad 1 00 ml mit Wasser aufgefQIlt. Diese Stammldsung wurde mit 
dem beschriebenen Losungsnnittel-Emulgator-Wasser Gemisch zu der unten angege- 
30 ben Wirkstoffkonzentration verdQnnt. 



wo 2005/087770 PCT/EP2005/002424 

36 

Anwendungsbeisplel 1 - Wirksamkeit gegen Rebenperonospora verursacht durch 
Plasmopara viticola 

Blotter von Topfreben wurden mit wassriger Suspension In dar unten angegebenen 
5 Wirkstoffkonzentratlon bis zur TropfhSsse besprtiht. Am folgenden Tag wurden die Un- 
•terseiten der Blotter mit einer wdssrigen Sporangienaufschwemmung von Plasmopara 
viticola inokuiiert. Danacli wurden die Reben zun^chst fOr 48 Stunden in einer wasser- 
dampfgesdttigten Kammer bei 24°C und anschlie&end fOr 5 Tage im Gewachshaus bei 
Temperaturen zwisclien 20 und 30^C aufgestellt Nach dieser Zeit wurden die Pflanzen 
10 zur Besclileunlgung des SporangientrSgerausbruchs abenmals fOr 16 Stunden in eine 
feuchte Kammer gestellt. Dann wurde das Ausmafi der Befallsentwicklung auf den 
Blattunterseiten visuell ermlttelt. 

In diesem Test zeigten die mit 250 ppm der Verbindung 1-7 behandelten Pflanzen 
15 keinen Befall, wdhrend die unbehandelten Pflanzen zu 90 % befallen waren. 

Anwendungsbeisplel 2: AktlvltSt gegen die Krautfauie an Tomaten verursacht durch 
Pliytophthora infestans bei protektiver Behandlung 

20 Blatter von getopflen Tomatenpflanzen wurden mit einer wdssrigen Suspension der 

WirkstofFe bis zur TropfnSsse besprOht. Vier Tage nach der Applikation wurden die BI3tter 
mit einer wassrigen Sporangienaufschwemmung von Phytophthora infestans infiziert An- 
schlieQend wurden die Pflanzen In einer wasserdampfgesSttigten Kammer bei Tempera- 
turen zwischen 18 und 20''C aufgestellt. Nach 6 Tagen wurde der Befall visuell in % 

25 emiitteit. 

In diesem Test zeigten die mit 250 ppm der Verbindung 1-7 behandelten Pflanzen 
keinen Befall. wShrend die unbehandelten Pflanzen zu 100 % t>efallen waren. 



wo 2005/087770 

PatentansprQche 



37 



PCT/EP2005/002424 



1. 



Triazolopyrimidine der Formel I 

NH2 




in der die Substltuenten folgende Bedeutung haben: 

CrCi2-Alkenyl oder C2-Ci2-Aii<inyl, wobei die Kohlenstoffketten unsubstitu- 
iert sind oder eine bis drei gleiciie oder verschiedene Gruppen R° und/oder 
R*^ tragen; 



Ci-Ci4-Alkyl. Ci-Ci2-Alkoxy-Ci-Ci2-alkyl, Ci-Ce-Alkoxy-Cz-Ciz-alkenyl oder 
Ci-C6-Alkoxy-C2-Ci2-alkinyl, wobei die Kohlenstoffketten eine bis drei glei- 
che Oder verschiedene Gruppen R° tragen; 

R° Halogen, Cyano, Nitro, Hydroxy, Ci-Ce-Alkyithio, C3-Ci2-Alkenyloxy, 
C3-Ci2-Alkinyloxy, NR^^R^^ oder 

Cs-Ce-CycloalkyI, welches eine bis vier gleiche oder verschiedene 
Gruppen R^ tragen kann; 

R** Ci-C4-Alkyl, Cyano, Nitro, Hydroxy, Ci-Ce-Alkoxy, Ci-Ce-Alkyl- 
thlo. Ca-Ce-Alkenyloxy, Ca-Ce-Alkinyloxy und NR^^R^^ 

Ri\ Ri2 Wasserstoff oder Ci-C6-Alkyl; 

wobei die Kohlenstoffketten der Gruppen R° ihrerseits halogeniert 
sein konnen; 

R^ Ci-Ci2-A[kyl, C2-Ci2-Alkenyl oder C2-Ci2-Alkinyl, wobei die Kohlenstoffket- 
ten durch eine bis drei Gruppen R° substituiert sind: 

R^ Cyano, Nitro, Hydroxy, NR^^R^^; oder Ca-Ce-CycioalkyI, welches eine 
bis vier gleiche oder verschiedene Gruppen Ci-C4-Alkyl, Halogen, 
Cyano, Nitro, Hydroxy, Ci-Ce-Alkoxy, Ci-Ce-Alkylthio, Ca-Ce- 
Alkenyloxy, Ca-Ce-Alkinyioxy oder NR^''R^^ tragen kann. 
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2. Verbindungen der Formel I gemaK Anspruch 1 . worin 

Ci-Ci4-Halogenalkyl, Ci-Ci2-Halogenalkoxy-Ci-Ci2-alkyl. Ci-Ciz-Alkoxy-d- 
Ci2-halogenalkyl, C2-Ci2-Alk©nyl, Cz-Cia-Halogenalkeny!, C2-Ci2-A!kiny! o- 
der C2-Ci2-Halogenalkinyl, wobei die Kohlenstoffketten eine bis drei Grup- 
pen tragen konnen: 

R^ Cyano, Nitro, Hydroxy, Ci-Cs-Aikoxy, Ci-Ce-Alkylthio, Ca-Cir 
Alkenyloxy, Ca-Cia-Alkinyloxy, NR^^R^^. Oder 

Ca-Ce-Cycloalkyi, weiclies eine bis vier gleiclie oder verschiedene 
Gruppen tragen kann; 



R** Ci-C4-Alkyl, Cyano, Nitro, Hydroxy, Ci-Ce-Alkoxy. Ci-Ce- 
15 Aikythio, Ca-Ce-Alkenyloxy, Ca-Ce-Alkinyloxy und NR^^R^^ 



R", R" Wasserstoff Oder Ci-Ce-AkyI; 

wobei die Kolilenstoffketten der Gruppen R^ ilirerseits halogeniert 
20 sein kdnnen; 

3. Verbindungen der Formel I gemd& Ansprucii 1 oder 2, worin 

R^ Ci-Ci2-A!kyl. C2-Ci2-Alkenyl oder C2-Ci2-Alkinyl, wobei die Kohlenstoffket- 
25 ten durch eine bis drei Gruppen R*^ substituiert sein kdnnen: 

R'^ Cyano, Nitro, Hydroxy, NR^^R^^; oder Ca-Ce-CycloalkyI, welches eine 
bis vier gleiohe oder verschiedene Gruppen Ci-C4-Alkyl, Halogen, 
Cyano, Nitro, Hydroxy. Ci-Ce-Alkoxy, Ci-Ce-Alkylthio, Cs-Ce- 
30 Alkenyloxy, Cs-Ce-Alkinyloxy oder NR"R^^ tragen kahn. 

4. Verbindungen der Formel I gemdfi einem der AnsprQche 1 bis 3, worin 

R^ Ci-Ci4*Alkyl, wobei die Kohlenstoffketten eine bis drei gleiche oder ver- 
35 schiedene Gruppen Cyano oder Halogen tragen; 
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5. Verbindungen der Formel I gemdQ einem der AnsprQche 1 bis 3, worin 

C2-Ci2-Alkenyl oder Cz-Cir-Alkinyl, wobei die Kohlenstoffketten unsubstitu- 
iert sind oder eine bis drei gleiche oder verschiedene Grjppen und/cder 
R** tragen; 

bedeutet. 



6. Verbindungen der Formel I gemSB einem der AnsprQche 1 bis 5. worin R^ und R^ 
10 gemeinsam nicht mehr ais 14 Kohlenstoffatome aufweisen. 

7. Verbindungen der Formel I gem§B einem der AnsprQche 1 bis 5, worin R^ fQr 
Chlormethyl, Brommethyl, Dichlormethyl. Trichlomiethyl, Fluormethyl, Difluor- 
methyl. Trifluomiethyl, ChlorHuormethyl. DIchlorfluormethyl. Chlordifluormethyl, 

15 1-Chlorethyl. 1-Bromethyl, l-Fluorethyl. 2-Fluorethyl. 2,2-Difluorethyl. 2,2,2-Tri- 

fiuorethyl, 2-Chlor-2-fluorethyl, 2-Chlor-2.2-difluorethyl, 2.2-Dichlor-2-fluorethyI, 
2,2,2-Trichlorethyl, Pentafluorethyl, 1,1.1-Trifluorprop-2-yl, 1-Chlorpropyl, 
1-Fluorpropyl, 3-Chlorpr6pyl, 3-Fiuorpropyl, 3,3,3-Trifluorpropyl, 1-Chlorbutyl, 
1-Fluorbutyl, 4-ChlorbLityl, 4-Fluorbutyl, 4,4,4-Trifluorbutyl, 1-Chlorpentyl, 

20 1-Fluorpentyl, 5,5,5-Trifluorpentyl. 5-Chlorpentyl. 5-Fluorpentyl, 1-Chlorhexyl. 

1-FluorhexyL 6-Chlorhexyl, 6-Fluorhexyl, 6,6.6-Trifluorhexyl, 1-Chlorheptyl. 
1-Fluorheptyl, 7-Chlorheptyl. 7-Fluorheptyl, 7.7.7-Trifluorheptyl. 1-Chloroctyl, 
1-Fluoroctyl, 8-Fluoroctyl, 8,8.8-Trifluoroctyl, 1-Chlomonyl. 1-Fluomonyl, 
9-Fluomonyl. 9,9,9-Trifiuornonyl, 9-Chlomonyl, 1-Fluordecyl, 1-Chlordecyl, 

25 10-Fluordecyl, 10,10,10-Trifluordecyl, 10-Chlordecyl. 1-Chlorundecyl, 1-Fluor- 

undecyl, ll-Chlorundecyl, 11-Fluorundecyl, 11,1 1,1 1-Trifluorundecyl, 1-Chlor- 
dodecyl. 1-Fluordodecyl, 1 2-Chlordodecyl, 12-Fluordodecyl oder 12,12,12- 
Trifluordodecyl steht. 

30 8. Verbindungen der Formel I gemSB einem der AnsprQche 1 bis 7, worin R^ fQr 

Methyl, Ethyl, iso-Propyl, n-Propyl oder n-Butyl steht. 



9. 6-(3-Brompropyl)-5-ethyK1 ,2,4]triazolo[1 ,5-a]pyrimidin-7-ylamin; 
6-(3-Chlorpropyl)-5-ethyl-[1 ,2,4]triazo!o[1 ,5"a]pyrimidin-7-ylamin; 
35 6-(7-Amino-5-ethyI-[1 ,2,4]tria20lo[1 ,5-a]pyrimidin-6-yl)-hexannitril; 

6-(7-Amino-5-propyl-[1,2,4Jtriazolo[1,5-a]pyrimidin-6-yl)-hexannitril; 
5-Ethyl-6-hex-5-enyl-[1 ,2,4]triazolo[1 ,5-a]pyr!mldin-7-ylamin; 
8-Hex-5-enyI-5-methyl-[1 ,2.4]trjazolo[1 ,5-a]pyrimidin-7-ylamin; 
5-Methyl-6-(5,6,6-trifluor-hex-5-enylH1 ,2,4]triazolo[1,5-a]pyrimidin-7-ylamin. 
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1 0. Verfahren zur Herstellung von Verbindungen der Formel I gemSQ einem der An- 
sprQche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass man a-Ketoester der Fomiel II, 



O 

RO 



11 

in der R fOr Ci-C4-Alkyl steht. mit 3-Amlno-1 .2,4-tria2ol der Fontiel III 

N'V""^ III 

zu 7-Hydroxytriazolopyrimldinen der Forme! IV 

OH 

umsetzt, welche zu Verbindungen der Formel V, 

Hal 

In der Hal fQr Chlor oder Brom steht, halogeniert werden, und V mit Ammoniak 
umgesetzt wird. 



1 1 . Verfahren zur Herstellung von Verbindungen der Fomiel I gemad einem der An- 
1 5 sprOche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass man Acylcyanide der Formel VI, 



O^R 



VI 

2 



mit 3-Amlno-1,2.4-triazol der Fomiel III gerndfi Anspruch 10 umsetzt. 



20 1 2. Verbindungen der Formein IV und V gemSK Anspruch 1 0. 

13. Verfahren zur Herstellung von Verbindungen der Formel I gemSB Anspruch 1 , in 
der R^ durch Halogen substituiertes Ci-Ci4-Alkyl. Ci-Ci2-Alkoxy-Ci-Ci2-alkyl. Cr- 
Ci2-Alkenyl oder C2-Ci2-Alkinyl bedeutet, durch Halogenierung von Triazolopyri- 
25 midinen der Formel Vll, 
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Vll 



in der R fQr Ci-Cu-Alkyl. CrCi2-Alkoxy-Ci-Ci2-alkyl. Ca-CiMlkenyl, C2-C12- 
Aikinyl steht, wobei die Kohlenstoffketten eine bis drei Gruppen R° gemaa An- 
spaich 1 tragen k6nnen, mit einem Halogenierungsmittel in Gegenwart eines 
Radikalstarters Oder einer Sdure. 

14. Fungizides Mittel, enthaltend einen festen oder flQssigen Trdger und eine Verbin- 
dung der Formei I gemSQ einem der AnsprUche 1 bis7. 

15. Saatgut, enthaltend eine Verbindung der Fomiel I gemili einem der Ansprilche 1 
bis 9 in einer Menge von 1 bis 1000 g pro 100 kg. 

1 6. Verfaliren zur BekSmpfung von pflanzenpathogenen Schadpilzen, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass man die Pilze, oder die vor Pilzbefall zu scliUtzenden Materi- 
alien, Pflanzen. den Boden oder SaatgUter mit einer wirksamen Menge einer 
Verbindung der Fomiel I gemdQ einem der Anspruche 1 bis 9 behandelt 



